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ST — 00.00.  WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (ST)
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t ST-00.00 - Wymagania Ogélne odnosi
si¢ do wymagan wspolnych dla poszczeg6lnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania
i odbioru robot, ktore zostana wykonane w ramach inwestycji pn.: ,,Fragmentaryczna
modernizacja waldéw przeciwpowodziowych rzeki Odry w km 270400 do 281+600, wal
cofkowy stopnia wodnego Brzeg Dolny” .

W uktadzie administracyjnym kraju wal Brzeg Dolny zlokalizowany jest na gruntach
Starostwa Powiatowego Wotow, Gminy Brzeg Dolny oraz na gruntach Starostwa Powiatowego
Trzebnica, Gminy Oborniki Slaskie, woj. dolnos$laskie. Geograficznie za$ nad rzeka Odra w km
270+400 (poczatek watu) do km 281+600 jej biegu (koniec watu).

Wat cofkowy prawostronny jest zlokalizowany w rejonie miejscowosci Waty (jego dolny
odcinek), miejscowosci Uraz (jego srodkowy odcinek) oraz miejscowosci Rakow (jego gorny
odcinek) i zamyka je od strony potnocnej. Przedmiotowy wat jest istotnym elementem systemu
chroniacego przylegte tereny przed wptywem wod rzeki Odry, spietrzonych w wyniku budowy w
latach pigcdziesiatych ubieglego wieku stopnia wodnego Brzeg Dolny. System ten uzupehniaja
dwie przepompownie melioracyjne — Uraz 1 Stary Dwor, wbudowane w przekroj
przedmiotowego walu. Tras¢ watu cofkowego Brzeg Dolny pokazano na planie orientacyjnym
terenu.

Podstawowym celem projektowanych prac dla przebudowy i odbudowy watu coftkowego
Brzeg Dolny, jest wzmocnienie i rozbudowa korpusu watu, tym samym dostosowanie walu do
aktualnie obowiazujacych wymogoéw stawianych budowli danej klasy waznosci, sluzacej
ochronie przeciwpowodziowej terendw przyleghych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowia cz¢s¢ Dokumentdéw Przetargowych i nalezy je stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w ppkt. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST
Zakres prac objetych niniejsza ST i1 Dokumentacja Projektowa przewiduje przebudowy i
odbudowy watu cotkowego Brzeg Dolny, jest wzmocnienie i rozbudowa korpusu walu, tym
samym dostosowanie watu do aktualnie obowiazujacych wymogow stawianych budowli danej
klasy waznoS$ci, stuzacej ochronie przeciwpowodziowej terenow przylegltych. Szczegodty
rozwiazan okre§lone zostaly w Dokumentacji Projektowe;.

1.3.1. Zakres robot:

W ramach odbudowy przedmiotowego walu, w przewidywanym pasie robot o zmiennej
szeroko$ci, wykonany zostanie nastgpujacy zakres robot:

- odbudowa 1 przebudowa istniejacego watu przeciwpowodziowego prawostronnego
cofkowego rzeki Odry powyzej stopnia wodnego Brzeg Dolny i nadanie mu parametrow
zgodnych z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 20.04.2007 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 86 z 2007 r., poz. 579), z zachowaniem trasy (w o0si)
przedmiotowego watu,

- wykonanie podwyzszenia i rozbudowy korpusu watéw nr 1, nr 2 i nr 3,

- wykonanie drogi serwisowej na koronie watu,
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wykonanie doggszczenia gruntu korpusu i podtoza watu nr 2 1 watu nr 3,

wykonanie przestony przeciwfiltracyjnej wodoszczelnej
cementowo — bentonitowej w korpusie i podtozu watu nr 1.

4

zawiesiny

twardniejacej

Ponizej podaje si¢ zestawienia danych poszczegdlnych odcinkow przedmiotowego walu
przeciwpowodziowego, wynikajacych z projektowanych prac dla jego przebudowy.

WAL NR1

Wyszczegolnienie Jednostka Parametr
Klasa budowli I
Poczatek przebudowywanego odcinka watu km 0+000 km Odry 275+617
Koniec przebudowywanego odcinka km 5+246,44 km Odry 280+852,91
Dhugos¢ projektowanego watu m 5 246,44
Szerokos¢ korony watu m 4,0
Nachylenie skarpy odwodne;j - 1:3
Nachylenie skarpy odwodnej, km 1+230-1+540; 3+175-5+210 1:2
Nachylenie skarpy odpowietrznej - 1:2-1:2,5
Wysokos¢ watu m 2,40 -3,10
Szerokos¢ podstawy korpusu watu m 15-22
Przestona przeciwfiltracyjna cementowo-bentonitowa o grubosci
0,40 m glebokosci od 6 do 8m m’ 36 725

WAL NR 2

Wyszczegolnienie Jednostka Parametr
Klasa budowli II
Poczatek przebudowywanego odcinka watu km 0+000 km Odry 270+400
Koniec przebudowywanego odcinka km 2+821,78 km Odry 272+700
Dhugos$¢ projektowanego watu m 2 821,78
Szeroko$¢ korony watu m 4,0
Nachylenie skarpy odwodnej - 1:3
Nachylenie skarpy odwodnej, km 1+175 — 1+321,27 1:2
Nachylenie skarpy odpowietrznej - 1:2-1:25
Wysoko$¢ walu m 2,20-2,60
Szeroko$¢ podstawy korpusu watu m 13-20
Zageszczenie impulsowe gruntu korpusu i gruntu podtoza watu,
na glebokos¢ do 6,0 m od korony mb 2821,78
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WAL NR3

Wyszczegolnienie Jednostka Parametr
Klasa budowli II
Poczatek przebudowywanego odcinka watu km 0+000 km Odry 271+500
Koniec przebudowywanego odcinka km 2+821,78 km Odry 274+600
Dhugos¢ projektowanego watu m 2 643,70
Szerokos¢ korony watu m 4,0
Nachylenie skarpy odwodne;j - 1:3
Nachylenie skarpy odpowietrzne;j - 1:2-1:25
Wysokos¢ watu m 2,10 -2,40
Szeroko$¢ podstawy korpusu watu m 12-18
Zageszczenie impulsowe gruntu korpusu i gruntu podtoza watu,
na glebokos¢ do 6,0 m od korony mb 2643,70

1.3.2. Wyszczegolnienie robot:

1) Roboty przygotowawcze:
a) zaplecze budowy
b) usunigcie drzew, zakrzaczen 1 porostow roslinnych
¢) usunigcie ziemi urodzajnej /humusu/
d) roboty rozbiérkowe konstrukcji budowlanych
e) przygotowanie odwodnienia wykopow fundamentowych
f) prace geodezyjne.

2) Roboty podstawowe:
a) roboty ziemne - wykopy 1 nasypy
b) umocnienia i ubezpieczenia
¢) roboty konstrukcyjne
d) nawierzchnie korony watow, przejazdéw, zjazdow

3) Roboty wykonczeniowe:
a) zagospodarowanie terenu po robotach (roboty porzadkowe)

1.3.3. Zestawienie specyfikacji:

Wymagania ogélne nalezy rozumieé¢ i stosowaé w powiazaniu z nizej wymienionymi

Specyfikacjami Technicznymi:

ST-01.00. Prace geodezyjne.

ST-02.00. Roboty przygotowawcze.

ST-03.00. Roboty ziemne.

ST-04.00. Konserwacje i renowacje

ST-05.00. Umocnienia i ubezpieczenia.

ST-06.00. Nawierzchnie.

ST-07.00. Konstrukcje.
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ST-07.02. Oznakowanie pionowe, szlabany.

ST-09.00. Roboty porzadkowe.

1.4. Kody robot.
Wedhlug Rozporzadzenia Komisji (WE) Nr 2151/2003 z dnia 16 grudnia 2003 r. zmieniajace
rozporzadzenie (WE) nr 2195/2002 Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie Wspdlnego
Stownika Zaméwien (CPV) dla przedmiotowej inwestycji wyr6znia si¢ nastepujace kody Robot:

45100000-8 | Przygotowanie terenu pod budowe

71356000-8 | Ustugi techniczne

45112100-6 | Roboty w zakresie kopania rowow

45246000-3 | Roboty w zakresie budowy rzek i kontroli przeciwpowodziowe;j
45111291-4 | Roboty w zakresie zagospodarowania terenu

45240000-1 | Budowa obiektow inzynierii wodne;j

45200000-9 | Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych
lub ich czg$ci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodne;j

45233220-7 | Roboty w zakresie nawierzchni drog

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robdt

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inspektora Nadzoru.

W trakcie wykonywania Robot nalezy zachowywac odnosne przepisy, normy budowlane,
warunki bhp. Przed wejsciem w teren z Robotami budowlanymi, Wykonawca winien uzgodni¢
kazdorazowo warunki z wlascicielami gruntéw, badz administratorami urzadzen. Po zakonczeniu
prac teren zajety pod Roboty budowlane, winien by¢ uporzadkowany i doprowadzony do stanu
pierwotnego.

Wykonawca we wilasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inspektorem Nadzoru projekt
tymczasowych drog technologicznych na czas wykonania inwestycji wraz z wykonaniem
powyzszych drog.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa i Sciste
przestrzeganie harmonogramu robot oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z projektem wykonawczym, wymaganiami
specyfikacji technicznych 1 programu zapewnienia jakosci, projektu organizacji robdt oraz
poleceniami zarzadzajacego realizacja umowy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami 1 rzegdnymi okre§lonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pisSmie przez zarzadzajacego realizacja umowy.

Nastepstwa jakiegokolwiek biledu spowodowanego przez wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczeniu robot, jesli wymagacé tego bedzie zarzadzajacego realizacja umowy, zostana
poprawione przez wykonawce na wilasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia
wysokos$ci przez zarzadzajacego realizacja umowy nie zwalnia wykonawcy od
odpowiedzialnos$ci za ich doktadnos¢.

Wykonawca zatrudni uprawnionego geodete w odpowiednim wymiarze godzin pracy, ktory w
razie potrzeby bedzie stuzyl pomoca zarzadzajacemu realizacja umowy przy sprawdzaniu
lokalizacji 1 rzednych wyznaczonych przez wykonawce.

Stabilizacja sieci punktdéw odwzorowania zatozonej przez geodetg bgdzie zabezpieczona przez
wykonawce, zas§ w przypadku uszkodzenia lub usunigcia punktow przez personel wykonawcy,
zostana one zatozone ponownie na jego koszt réwniez w przypadkach, gdy roboty budowlane
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wymagaja ich usuni¢cia. Wykonawca w odpowiednim czasie powiadomi o potrzebie ich
usunigcia i bedzie zobowigzany do przeniesienia tych punktow.

Odprowadzenie wody z terenu budowy i odwodnienie wykopoéw nalezy do obowiazkow
wykonawcy 1 uwaza sig, ze ich koszty zostaly uwzglednione w kosztach jednostkowych
pozostatych robot.

Decyzje zarzadzajacego realizacja umowy dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementéw robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, projekcie
wykonawczym 1 szczegotowych specyfikacjach technicznych, a takze w normach i wytycznych
wykonania i1 odbioru robot. Przy podejmowaniu decyzji zarzadzajacy realizacja umowy
uwzglednia wyniki badan materialdow 1 jako$ci robdt, dopuszczalne niedoktadnosci normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia zarzadzajacego realizacja umowy beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie
przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez wykonawcg, pod grozba wstrzymania robot.
Skutki finansowe z tego tytutu poniesie wykonawca.

1.5.1. Okreslenia podstawowe
Uzyte w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét wymienione ponizej
okreslenia podstawowe nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nast¢pujaco:

Inspektor Nadzoru (Zarzqdzajgcy realizacjq umowy) — osoba wyznaczona przez
Zamawiajacego, upowazniona do nadzoru nad realizacja Robot i do wystgpowania w jego
imieniu w sprawach realizacji umowy.

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna, bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.
Dziennik budowy — opatrzony pieczg¢cia Zamawiajacego zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbioréw Robot, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomigdzy Nadzorem inwestycyjnym, Wykonawca i Projektantem.

Ksigga obmiarow — akceptowany przez inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robdt w formie wyliczen, szkicow 1
ewentualnie dodatkowych zatacznikoéw. Wpisy w Rejestrze Obmiardw podlegaja potwierdzeniu
przez Inspektora Nadzoru.

Przedmiar Robot — wykaz Robot z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich
wykonania

Materialy — wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacja
Projektowa 1 Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Doktadnosé/odpowiednia (bliska) zgodnosé — zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszcezalnymi
tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostat okreslony, to zgodno$¢ z przecig¢tnymi
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robdt budowlanych.

Polecenie Inspektora Nadzoru — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwiazanych z
prowadzeniem budowy.

Rysunki — czg¢$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacjg, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

Laboratorium — laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i1 prob zwiazanych z ocena jako$ci materialdow oraz Robot.
Dokumentacja powykonawcza — dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi
w trakcie wykonywania Robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

Teren budowy — przestrzen, w ktorej realizowane sa roboty budowlane wraz z przestrzenia
zajmowana przez urzadzenia zaplecza budowy, a przekazang przez Zamawiajacego
Wykonawcy na zasadach zawartych w umowie
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1.5.2. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okre§lonym w umowie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy,
Ksigge Obmiaru Robot, egzemplarz Dokumentacji Projektowej i komplet ST, lokalizacje i
wspotrzedne punktow osnowy gldwnej oraz reperow. Na wykonawcy spoczywa
odpowiedzialnos$¢ za ochrong przekazanych mu dokumentoéw i punktéw geodezyjnych do chwili
odbioru koncowego robot.

1.5.3. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa zawiera wszelkie niezbgdne plany, rysunki, obliczenia,
przedmiary i1 dokumenty wg zataczonego wykazu kompletnosci pozwalajace na okreslenie
lokalizacji i charakteru robot oraz ich wykonanie.

1.5.4. Zgodnos¢ Robodt z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane
przez Inspektora Nadzoru Wykonawcy stanowia czg$¢ umowy (kontraktu), a wymagania
wyszczegolnione cho¢by w jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy, tak jakby zawarte
byly w catej dokumentac;ji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w Dokumentacji Projektowej, a
o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona
odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest
od odczytow ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy beda
zgodne z Dokumentacja Projektowa 1 ST.

Dane okre$lone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materialéw 1 elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé bliska zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢é dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie bgda w peli zgodne z Dokumentacja
Projektowa lub ST i1 wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy
beda niezwlocznie zastapione innymi, a Roboty rozebrane na koszt wykonawcy.

1.5.5. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania
realizacji budowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace i informacyjne, w tym tablice, ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie, sygnaty 1 znaki
ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony Robot. Koszt
zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie 1 przyjmuje sig, ze jest wiaczony
W ceng umowna.

Wszelkie powyzsze urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru przed ich ustawieniem.

1.5.6. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania Robét
Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania Robot

Wykonawca bedzie:

a) utrzymywaé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wiasnosci spotecznej 1 innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania;
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stosujac si¢ do tych wymagan, bedzie mial szczegolny wzglad na odpowiednia lokalizacje
baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk i drég dojazdowych.

c) stosowac bedzie wszelkie srodki ostroznos$ci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
- mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.7. Ograniczenia i uwarunkowania przyrodnicze

Zalecenia ochronne dla planowania i prowadzenia prac zwiazanych z projektowanym
zakresem prac zawarte sa w n/w decyzjach stanowiacych zataczniki projektu budowlanego oraz
wykonawczego:

- decyzja ustalajaca srodowiskowe uwarunkowania wydana przez Regionalnego Dyrektora
Ochrony Srodowiska we Wroctawiu, decyzja nr WO0O0S$.4233.9.2012.L.CK.17 z dnia
14.06.2013 r.

- ,Rozwiazania z zakresu $rodowiska przyrodniczego” (opracowanie wykonane w wyniku
zalecen wynikajacych z w/w decyzji srodowiskowej) — zatacznik projektu wykonawczego.

1.5.8. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca begdzie stosowal si¢ do wszystkich przepiséw prawnych obowiazujacych w
zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Bedzie stale utrzymywal wyposazenie
przeciwpozarowe w stanie gotowoS$ci, zgodnie z zaleceniami przepisOw bezpieczenstwa
przeciwpozarowego, na placu budowy, we wszystkich urzadzeniach maszynach i pojazdach
oraz pomieszczeniach magazynowych. Materialy latwopalne bgda przechowywane zgodnie z
przepisami przeciwpozarowymi, w bezpiecznej odlegtosci od budynkéw 1 sktadowisk, w
miejscach niedostgpnych dla oséb trzecich. Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie
straty powstate w wyniku pozaru, ktory mogiby powsta¢ w okresie realizacji robot lub zostat
spowodowany przez ktoregokolwiek z jego pracownikow. Uzycie materiatow, ktore wptywaja
na trwate zmiany $Srodowiska, ani materialdw emitujacych promieniowanie w ilosciach
wyzszych niz zalecane w projekcie nie bgdzie akceptowane. Jakikolwiek materiaty z odzysku
lub pochodzace z recyklingu i majace by¢ uzyte do robot musza by¢ poswiadczone przez
odpowiednie urzedy i wladze jako bezpieczne dla srodowiska. Materiaty, ktére sa niebezpieczne
tylko w czasie budowy (a po zakonczeniu budowy ich charakter niebezpieczny zanika, np.
materialy pylace), moga by¢ dozwolone, pod warunkiem, ze bgda spelnione wymagania
techniczne dotyczace ich wbudowania. Przed uzyciem takich materiatow Zamawiajacy musi
uzyska¢ aprobate od odpowiednich wtadz administracji panstwowej, jesli wymagaja tego
odpowiednie przepisy.

Wykonawca begdzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez
odpowiednie przepisy na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i1 pojazdach.

1.5.9. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia materialtow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robdt beda miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatéw na Srodowisko.

Materiatly, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robot
ich szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste), moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy,
Zamawiajacy powinien otrzyma¢ zgodg na uzycie tych materiatéw od wilasciwych organow
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administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyl materiatow szkodliwych dla otoczenia
zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.10. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz, bedacych
wiascicielami tych urzadzen, potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca jest zobowiazany umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla
wszelkiego rodzaju Robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na Terenie Budowy i1 powiadomi¢ Inzyniera i wiladze lokalne o zamiarze
rozpoczgeia Robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat,
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiajacego.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca begdzie odpowiedzialny za ochron¢ Robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do Robot od daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia ich zakonczenia przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywat Roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymywanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby zrealizowane obiekty byly w zadowalajacym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru koncowego.

Jesli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora
Nadzoru powinien rozpocza¢ prace zwiazane z utrzymaniem nie pozniej niz 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bgdzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzgt i odpowiednia odziez dla ochrony Zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelki koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odregbnej zaptacie 1 sa uwzglednione w cenie za wykonanie zamowienia.

1.5.13. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy 1 wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z Robotami 1
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisoOw i wytycznych podczas
prowadzenia Robot.

Wykonawca begdzie przestrzega¢ praw patentowych i bgdzie w pelni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen
lub metod. W sposob ciagly bedzie informowaé Inspektora Nadzoru o swoich dzialaniach,
przedstawiajac kopie zezwolen 1 innych odno$nych dokumentow.
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2. MATERIALY

Dobrane przez projektanta w Dokumentacji projektowej materiaty konkretnych producentow
Zamawiajacy traktuje jako okre$lenie parametrow przedmiotu zamdwienia za pomoca podania
standardu, dopuszczajac do zastosowania (zaproponowania w ofercie) innych odpowiednikow
rynkowych, z zastrzezeniem jednak, Zze nie bgda one gorsze jako$ciowo od wskazanego przez
projektanta, zagwarantuja uzyskanie tych samych (lub lepszych) parametrow technicznych oraz
beda posiada¢ niezbedne atesty i dopuszczenia do stosowania. Wykonawca przedmiotu
zamoOwienia wybrany w oparciu o tak sporzadzona oferte odpowiada¢ bedzie jednak za dobor
tych materiatéw lub technologii, a w zakresie jego obowiazkéw (na wlasny koszt) znajdowac sig
bedzie ewentualna korekta Dokumentacji projektowe;.

2.1. Zrédla uzyskania materialow
Materiaty i urzadzenia powinny posiada¢ swiadectwa jakosci, certyfikaty kraju pochodzenia
oraz powinny odpowiadac:
- polskim normom,
- wymaganiom Dokumentacji Projektowej oraz ST,
- wymogom wyrobdéw dopuszczalnych do obrotu i stosowania w budownictwie.

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatlow przeznaczonych do Robot Wykonawca przedstawi szczegdétowe informacije
dotyczace proponowanego zrddta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru. Zatwierdzenie partii (czg$ci) materialdw z danego zrédta nie oznacza automatycznie,
ze wszelkie materiaty z danego zrddta uzyskaja zatwierdzenie. To samo dotyczy instalowanych
urzadzen. Akceptacja zarzadzajacego realizacja umowy udzielona jakiej$ partii materiatow z
danego zrodta nie bedzie znaczy¢, ze wszystkie materialty pochodzace z tego zrddia sa
akceptowane automatycznie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodla w sposdb ciagly speilniaja wymagania Specyfikacji
Technicznych w czasie postgpu Robot.

Wszystkie wbudowywane materialy i urzadzenia instalowane w trakcie wykonywania robot
musza by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w poszczegdlnych szczegdtowych specyfikacjach
technicznych.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na
pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych, wlaczajac w to zrodta wskazane
przez Zamawiajacego 1 jest zobowiazany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane
dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
Inspektorowi Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan
ilosciowych 1 jakosciowych materiatléw z jakiegokolwiek zrédta.

W przypadku stosowania materiatow lokalnych, pochodzacych z jakiegokolwiek
miejscowego zrodla, wlaczajac te, ktore zostaly wskazane przez zamawiajacego, przed
rozpoczgciem wykorzystywania tego zrédla wykonawca ma obowiazek dostarczenia
zarzadzajacemu realizacja umowy wszystkich wymaganych dokumentow pozwalajacych na jego
prawidtowa eksploatacj¢. Wykonawca begdzie ponosit wszystkie koszty pozyskania i
dostarczenia na Plac Budowy materiatow lokalnych. Za ich ilo$¢ 1 jako$¢ odpowiada Wykonawca.
Stosowanie materiatbw pochodzacych z lokalnych zrédet wymaga akceptacji zarzadzajacego
realizacja umowy.
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Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia 1 jakiekolwiek inne
koszty zwiazane z dostarczeniem materialdéw do Robot.

Humus 1 naktad czasowo zdj¢te z terenu wykopdw, ukopdw 1 miejsc pozyskania piasku i
zwiru beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
Robot. Z wyjatkiem uzyskania na to pisemne zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bedzie
prowadzi¢ zadnych wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly
wyszczegolnione w zaméwieniu. Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi
regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym terenie.

Wszystkie odpowiednie materialty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub innych
miejsc wskazanych w zamowieniu bgda wykorzystane do Robdt lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan zaméwienia lub wskazan Inspektora Nadzoru.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materialow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one
potrzebne do Robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ 1
wlasciwo$¢ do Robot i byty dostgpne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.
Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawcg.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu
budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdéw do innych robot niz te, dla ktorych zostaty
zakupione to koszt tych materiatlow zostanie przewarto§ciowany przez Inspektora Nadzoru.
Kazdy rodzaj Robot, w ktérym znajduja si¢ niezbadane i niezaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Inspekcja wytworni materialow
Wytwoérnie materialdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Wynik tych kontroli
bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzglgdem jakosci.
W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni materiatow
beda zachowane nastgpujace warunki:
- Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniona wspoOlprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materialow w czasie przeprowadzania inspekc;ji,
- Inspektor Nadzoru bgdzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni,
gdzie odbywa si¢ produkcja materialdw przeznaczonych do realizacji zamowienia.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow
Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o
swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli
bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET
Wykonawca zobowiazany jest do uzywania tylko takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robdt powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w Dokumentacji Projektowej, ST, programie zapewnienia jakosci (PZJ) lub projekcie
organizacji robot zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. W przypadku braku ustalen w
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takich dokumentach sprze¢t powinien by¢ uzgodniony i1 zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST 1 wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie 1 gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprz¢tu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze
wyboru 1 uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzg¢tu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia 1 narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow
umowy zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o przy
transporcie materialow, sprz¢tu, wyposazenia na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne
pozwolenia od wiladz, co do przewozu nietypowych tadunkow i1 w sposéb ciagly bedzie o
kazdym takim przewozie powiadamial Inspektora Nadzoru. Pojazdy i1 tadunki powodujace
nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na ,,Swiezo” ukonczony fragment budowy w
obrgbie terenu budowy. Wykonawca bgdzie odpowiadal za naprawg wszelkich Robdot w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich $rodkéw transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robot 1 wtasciwos$ci przewozonych materiatow.

Liczba s$rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST 1 wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie
przewidzianym umowa.

Srodki transportu nieodpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢
uzyte przez Wykonawcg pod warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drog publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z umowa na wykonanie
zamoOwienia oraz za jako$¢ zastosowanych materiatlow 1 wykonywanych Robot, za ich zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robdt oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$§¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow Robot zgodnie z wymiarami 1 rzegdnymi okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inspektora Nadzoru.

Nastgpstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu Robdt zostana, jesli wymaga¢ tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez
Wykonawce na wlasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokos$ci przez
Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw 1 elementow
Robdét beda oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie (kontrakcie), Dokumentacji
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Projektowej 1 w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor
Nadzoru uwzgledni wyniki badan materialow i Roboét, rozrzuty normalnie wystgpujace przy
produkcji 1 przy badaniach materialow, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwesti¢. Polecenia Inspektora Nadzoru beda
wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawcg, pod grozba zatrzymania Robdét. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora
Nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktéorym przedstawi on zamierzony sposob
wykonywania Robot, mozliwos$ci techniczne, kadrowe i1 organizacyjne gwarantujace wykonanie
Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi
przez Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:

a) czeS¢ ogdlng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania robdt , w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- zasady bezpieczenstwa i higieny pracy prowadzenia Robot,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacj¢ 1 przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegodlnych

elementow Robot,

- system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych
Robot,

- wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego
lub laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

b) czesé szczegotowy opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz sprz¢tu mechanicznego na budowie z jego parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje 1 ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i1 zatadunku
materiatlow, kruszyw itp.,

- sposOb zabezpieczenia i ochrony ladunkow przed utrata ich wilasciwosci w czasie
transportu,

- sposob 1 procedur¢ pomiarow i1 badan (rodzaj 1 czg¢stotliwos¢, pobieranie probek,
legalizacja 1 sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementéw Robot,

- sposéb postgpowania z materialami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiagna¢ zatozona jako§¢ Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg¢ Robot i
jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek, badan
materiatlow oraz Robot. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazadac
od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania
jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary 1 badania materiatbw oraz Robot z
czestotliwos$cia zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST. Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich
czestotliwos¢ sa okreslone w ST, normach 1 wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam
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okreslone, Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni
wykonanie Robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru §$wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia 1 sprz¢t badawczy posiadaja wazna legalizacjg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i
odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekcji. Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak
powazne, ze moga wptynac¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma
uzycie do Robot badanych materialdw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia
w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte 1 stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢
tych materialow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdow ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inspektor Nadzoru bedzie miec
zapewniona mozliwos$¢ udzialu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budza watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana
przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z witasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek. W przeciwnym przypadku koszty
te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inspektora beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, mozna
stosowac¢ wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Przed przystapieniem do pomiardéw lub badan Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o
rodzaju, miejscu 1 terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan
jak najszybciej, jednak nie p6zniej niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, zaaprobowanych przez niego.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektor Nadzoru
Do celéw kontroli jakosci 1 zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow u zrdédia ich wytwarzania, i
zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy 1 producenta
materiatow.
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Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez
Wykonawcg, begdzie ocenia¢ zgodno$¢ materialdw 1 Robot z wymaganiami ST na podstawie
wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wilasnych badaniach przy
ocenie zgodno$ci materiatow 1 Robot z Dokumentacja Projektowa i ST. W takim przypadku
catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostana
przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty, deklaracje i aprobaty
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1) certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreSlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,

2) deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub
- aprobata techniczna, w przypadku wyroboéw, dla ktéorych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sa objgte certyfikacja okreslona w pkt 1. 1 ktore spelniaja wymogi ST.

Przed wykonaniem badan jako$ci materiatdéw przez Wykonawce, Inspektor Nadzoru moze
dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelna zgodnos¢ z
warunkami podanymi w ST. W przypadku materialow, dla ktérych ww. dokumenty sa
wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robot bedzie posiada¢ te dokumenty,
okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bgda
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Materiaty posiadajace atesty producenta, a urzadzenia — wazne legalizacje, moga by¢ badane
w dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona jakiekolwiek niezgodnos$¢ ich witasciwosci z
Dokumentacja Projektowa 1 ST, wowczas takie materiaty lub urzadzenia bgda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego
i Wykonawcg w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z
obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy begda
dokonywane na biezaco 1 beda dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu bezpieczenstwa ludzi 1 mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.
Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym
numerem zatacznika i opatrzone data 1 podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

» date¢ przekazania Wykonawcy terenu budowy,

» datg przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

» uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramow

Robot,
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terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw Robot,

przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i1 przyczyny przerw w
Robotach,

uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

daty zarzadzania wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

zgloszenia 1 daty odbiorow Robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg$ciowych i
ostatecznych odbioréw Robot,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdélnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
zgodnos$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowe;,

dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robot,

dane dotyczace jako$ci materialéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzatl,

inne istotne informacje o przebiegu Robot.

VV ¥V VY ¥V VV VVVY VY

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy begda
przedtozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sig.

Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy
Robot.

(2) Ksiega Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu
kazdego z elementoéw Robot. Obmiary wykonanych Robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w
jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Ksiggi Obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne - dokumentacja kontroli i wyniki pomiardéw, dzienniki
laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow, orzeczenia o jakos$ci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bgda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru
Robot. Powinny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostale dokumenty budowy - do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych
powyzej, nastepujace dokumenty:

- pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

- protokoty przekazania terenu budowy,

- umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,

- protokoty odbioru Robot,

- protokoly narad i ustalen,

- korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy - dokumenty budowy beda przechowywane na
terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginigcie ktoregokolwiek z
dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej z
prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru i
przedstawione do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robdt zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i ST w jednostkach ustalonych w przedmiarze robot i kosztorysie.
Roboty mozna uzna¢ za wykonane pod warunkiem, ze wykonano je zgodnie z wymaganiami
zawartymi w projekcie wykonawczym i szczegblowych specyfikacjach technicznych, a ich ilos¢
podaje si¢ w jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze robot wchodzacym w sktad
umowy.

Obmiaru Rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o
zakresie obmierzanych Robdt 1 o terminie obmiaru, co najmniej 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksiggi Obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robot,
kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia
wszystkich Robot. Btedne dane zostang poprawione wedilug instrukcji Inspektora Nadzoru na
pismie.

Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagana do celu miesi¢cznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawcg 1 Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robdt i materialow

Jesli ST dla danych Robdt 1 materialdbw nie wymagaja inaczej, objgtosci beda wyliczone w
metrach sze$ciennych jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj; powierzchnie wyliczane
beda w metrach kwadratowych jako iloczyn dlugosci i szerokosci obiektow; ilosci, ktore maja
by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach; dhlugosci 1 odleglosci
pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi ztozonych obiektow budowlanych beda
obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej zgodnie z wymaganiami ST. Obmiaru Robot nalezy
dokonywa¢ w jednostkach miary podanych w poszczegdlnych Specyfikacjach Technicznych z
doktadnos$cia 1 w sposob okreslony w przedmiarze robot i odpowiednich katalogach naktadéw
rzeczowych, stanowiacych podstawe sporzadzenia przedmiaru.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy
Wszystkie urzadzenia 1 sprzgt pomiarowy stosowane w czasie obmiaru Robot beda
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostana dostarczone
przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja badan atestujacych, to Wykonawca
bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawceg utrzymywane w dobrym stanie
przez caly okres trwania Robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bgda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem Robot, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robodt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar Robot
podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonywane w sposob
zrozumiatly 1 jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi Ksigdze Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone
w formie oddzielnego zalacznika do Ksiggi Obmiaréw, ktorego wzdr zostanie uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw Robdt
W zaleznos$ci od ustalen odpowiednich ST Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:
- odbidr Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
- odbior czgsciowy
- odbior koncowy
- odbior ostateczny — pogwarancyjny.

8.2. Odbior Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr Robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakos$ci
wykonywanych Robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu. Odbiér Robot
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bgdzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoélnego postepu Robot. Odbioru Robot
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czgsci Robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
z jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, jednak nie pozniej niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ 1 ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentow zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, ST 1 uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jako$ci wykonanych czg$ci Robdt. Odbioru
czesciowego Robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym Robdt. Odbioru Robot
dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior koncowy

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do
ich ilosci, jako$ci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie Robodt oraz gotowos$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o
tym fakcie Inspektora Nadzoru. Odbiér koncowy Robot nastapi w terminie ustalonym w umowie
(dokumentach kontraktowych), liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru
zakonczenia Robot i1 przyjecia dokumentow wymienionych w pkt. ,, Dokumenty do odbioru
koncowego”.

Odbioru koncowego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakoSciowej
na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaroéw, oceny wizualnej oraz
zgodnosci wykonania Robot z Dokumentacja Projektowa 1 ST.

W toku odbioru koncowego Robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw czesciowych oraz odbiorow robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu,
zwlaszcza w zakresie wykonania Robot uzupetniajacych i Rob6t poprawkowych.

W  przypadkach niewykonania wyznaczonych Robo6t poprawkowych Iub Robot
uzupehiajacych w Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru koncowego. W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakos¢ wykonywanych
Robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja
Projektowa 1 ST z uwzglednieniem tolerancji 1 nie ma wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu oraz bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
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pomniejszona warto$¢ wykonywanych Robot w stosunku do wymagan przyjetych w umowie
(dokumentach kontraktowych).

8.5. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego Robot jest protokét odbioru

koncowego Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

a)
b)

3
k)
D

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:
Dokumentacj¢ Projektowa z naniesionymi ewentualnymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostala sporzadzona w trakcie realizacji zamdwienia.

Specyfikacje Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt oraz ewentualnie uzupetniajaca lub
zamienna, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji zamowienia.

Uwagi 1 zalecenia Inspektora Nadzoru, zwlaszcza przy odbiorze Robodt zanikajacych i
ulegajacych zakryciu wraz z udokumentowaniem wykonania tych zalecen.

Dziennik Budowy i Ksigge Obmiaréw (oryginaly).

Protokoty odbiorow czegsciowych i Robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu.

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dokumenty zainstalowanego wyposazenia, instrukcje eksploatacyjne.

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie ze ST i
programem zapewnienia jakosci PZJ.

Deklaracje zgodnosci, certyfikaty zgodnos$ci, atesty jako$ciowe wbudowanych materiatow
zgodnie ze ST 1 PZJ.

Opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw
zalaczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie ze ST 1 PZJ.

Dokumenty wymagane przez Zamawiajacego, zwigzane z wykonywaniem inwestycji.
Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych, jesli byly wykonywane, (np.
na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty
odbioru 1 przekazania tych robot wtascicielom urzadzen.

m) Geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu.

n)

Karte gwarancyjna.

W przypadku, gdy wedtug komisji Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru koncowego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione
wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Robdt poprawkowych i Robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.6. Odbior ostateczny - pogwarancyjny

Odbidr ostateczny polega na ocenie wykonanych Robdt zwiazanych z usunigciem wad

stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr ostateczny (pogwarancyjny) bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu

z uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. ,, Odbior koncowy”.

8.7. Gwarancja

Wykonawca zapewnia gwarancje na wykonany przez siebie przedmiot umowy. Podany okres

gwarancji dotyczy zaréwno wbudowanych materiatéw, zainstalowanych urzadzen jak i
wykonawstwa. Gwarancja udzielana przez Wykonawcg jest niezalezna od gwarancji udzielanych
przez poszczegdlnych producentéw materiatldw i urzadzen.
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9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ustalenia Ogdlne
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalona dla danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzgledniac
wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej
Roboty w ST 1 w Dokumentacji Projektowe;.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartos$¢
(kwota) podana przez Wykonawceg w danej pozycji kosztorysu.
Ceny jednostkowe lub kwota ryczaltowa bgda obejmowac:
a) robocizng bezposrednia wraz z kosztami,
b) warto§¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnymi
kosztami ubytkow 1 transportu na plac budowy,
c) warto$¢ pracy sprzgtu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzgtu na teren
budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy,
d) koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza:

- ptlace dla personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i laboratorium,

- koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii
elektrycznej 1 wody, budowa drog tymczasowych dojazdowych itp.),

- koszty dotyczace oznakowania 1 zabezpieczenia Robot, wydatki dotyczace
bezpieczenstwa i higieny pracy,

- ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawg placow i bocznic, koszty ekspertyz
dotyczacych wykonywanych Robot, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa
Wykonawcy,

e) koszty zwiazane z uzyskaniem gwarancji oraz ubezpieczen,

f) zysk kalkulacyjny i ryzyko Wykonawcy z tytulu innych wydatkéw mogacych wystapi¢ w
czasie realizacji Robot i w okresie gwarancyjnym,

g) podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami,

h) inne koszty nie wymienione wyzej, zwiazane z realizacja zamowienia

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT. Cena jednostkowa zaproponowana
przez Wykonawcg za dana pozycj¢ jednostkowa w wycenionym kosztorysie, sporzadzonym na
podstawie przedmiaru Robot, jest ostateczna 1 wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty
za wykonanie Robo6t objetych ta pozycja kosztorysowa.

9.2. Wycena
Cena 1 stawki podane w kosztorysie powinny zawiera¢ wszystkie koszty robot przypisane

okreslonym pozycjom przedmiaru Robét, tacznie ze wszystkimi kosztami i wydatkami, ktore
moga by¢ potrzebne na pokrycie wydatkow zwiazanych z wykonaniem Robo6t budowlanych wraz
z kosztami tymczasowymi i zobowigzaniami wyznaczonymi przez dokumenty przetargowe, na
podstawie ktorych sformutowano ofertg i zawarto umowe. Przyjmuje si¢, ze poniesione narzuty z
racji ustanowienia robot, zysku i wynagrodzen za wszystkie zobowiagzania, sa rozdzielone na
wszystkie stawki jednostkowe.

Stawki i ceny przetargowe w wycenionym przedmiarze Robdt beda ustalone na poziomie
stawek biezacych, ustalonych przed data zlozenia oferty.

Stawki 1 ceny musza by¢ przypisane do kazdej pozycji przedmiaru Robodt. Stawki te
pokrywaja wszystkie podatki, oplaty 1 inne zobowiazania finansowe, ktore nie zostaly
wyszczegolnione w kosztorysie ofertowym badz w ofercie.
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot w roznych miejscach powotuje si¢ na
Polskie Normy (PN), przepisy branzowe (BN), instrukcje, ustawy, warunki techniczne, literaturg
fachowa itp. Nalezy je traktowac jako integralna czgs¢ i nalezy je czytaé tacznie z rysunkami,
Dokumentacja Projektowa 1 ST, jak gdyby tam one wystepowaty. Rozumie si¢, iz Wykonawca
jest w pelni zaznajomiony z ich zawarto$cia i wymaganiami.

Wykonawca jest zobowiazany do innych norm krajowych, ktére obowiazuja w zwiazku z
wykonaniem Robo6t objetych umowa (kontraktem) i stosowania ich postanowien na réwni ze
wszystkimi innymi wymaganiami zawartymi w ST. Zaklada si¢, ze Wykonawca dogtebnie
zaznajomit si¢ z trescia i wymaganiami tych dokumentow.

Ponadto, do sporzadzenia niniejszych specyfikacji oraz Dokumentacji Projektowe;j
wykorzystane zostaty, m. in., ponizsze zrodta:

= Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (tekst jednolity Dz. U. z 2016 roku, poz. 290
z pdzn. zm.)

= Ustawa Prawo ochrony $rodowiska z 27 kwietnia 2001 r. (tekst jednolity Dz. U. z 2016 roku,
poz. 672 z pdzn. zm.)

= Ustawa o ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami z dnia 23 lipca 2003 r. (Dz. U. z 2003 r.
Nr 162, poz. 1568 z p6zn. zm.)

= Ustawa Prawo wodne z dnia 18 lipca 2001 r. (tekst jedn. Dz. U. z 2015 roku, poz. 469 z
pozn. zm.)

= Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r. (Dz. U. z
2012 r. poz. 647 z p6zn. zm.)

= Ustawa o udostgpnianiu informacji o §rodowisku i jego ochronie, udziale spoleczenstwa w
ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko z dnia 3 pazdziernika
2008 r. (tekst jednolity Dz. U. z 2016 roku, poz. 353 z p6zn. zm.)

= Ustawa o ochronie przyrody z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 880 z
pozn. zm.)

= Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17 maja 1989 r. (tekst jednolity Dz. U. Nr
193 22010 r. poz. 1287)

= Ustawa o wyrobach budowlanych z 16 kwietnia 2004 r.

= Ustawa Kodeks postgpowania administracyjnego z dnia 14 czerwca 1960 r. (tekst jednolity
Dz. U. z2000r. Nr 98, poz. 1071 z pdzn. zm.)

= Ustawa o ochronie gruntéw rolnych i le$nych z dnia 3 lutego 1995 r. (tekst jednolity Dz. U. z
2004 r. Nr 121, poz. 1266 z pdzn. zm.)

= Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20.04.2007 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie (Dz.
U. z2007 r. Nr 86, poz. 579)

= Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.
U. z 1999 r. Nr 43, poz. 430)

= Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie (Dz. U. z 2000 r., Nr 63, poz. 735 z p6zn. zm.)

= Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 17 grudnia 2002 r. w sprawie $rédladowych wod
powierzchniowych lub ich czgéci stanowiacych wlasnos¢ publiczna (Dz. U. z 2003 r. Nr 16,
poz. 149)

= Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010r. w sprawie przedsigwzigé
mogacych znaczaco oddziatywac na §rodowisko (Dz. U. z 2010 r. Nr 213, poz. 1397)

= Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych 1 Administracji z 24.07.1998 r. w sprawie
ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. z 1998 r.
Nr 126, poz. 839)
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Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z 25.04.2012 r. w
sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U.
z 2012 r. poz. 463)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75,
poz. 690 z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego 1 Budownictwa z dnia 02.04.2001 r. w
sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespoldéw uzgadniania
dokumentacji projektowej (Dz. U. z 2001 r. Nr 38, poz. 455)

Rozporzadzenie Ministra Kultury z dnia 09.06.2004 r. w sprawie prowadzenia prac
konserwatorskich, restauratorskich, robdt budowlanych, badan konserwatorskich
1 architektonicznych, a takze innych dziatan przy zabytku wpisanym do rejestru zabytkéw
oraz badan archeologicznych i poszukiwan ukrytych lub porzuconych zabytkow ruchomych
(Dz. U. 22004 r. Nr 150, poz. 1579 z pdzn. zm.)

Rozporzadzenie MI z 26.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa
1 ochrony zdrowia oraz plany bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Ustawa Kodeks pracy z dnia 26.06.1974 r. (Dz. U. Nr 24, poz.141 z 1974 r. z p6zZn. zm.)
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 01.10.1993 r.
w sprawie BHP przy eksploatacji, remontach 1 konserwacji sieci kanalizacyjnych (Dz. U.
Nr 96, poz.437)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i1 Polityki Spotecznej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie
ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129, poz. 844 z 1997 r.)
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 r. w sprawie BHP przy urzadzeniach
1 instalacjach energetycznych (Dz. U. Nr 80, poz. 912 2 1999 1.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401 z 2003 r.)
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2001 r. w sprawie BHP podczas
eksploatacji maszyn i1 innych urzadzen technicznych do roboét ziemnych, budowlanych
1 drogowych (Dz. U. Nr 118, poz. 1263 z 2001 r.)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30.10.2002 r. w sprawie minimalnych wymagan
dotyczacych bezpieczenstwa 1 higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez
pracownikow podczas pracy (Dz. U. Nr 191, poz. 1596 z 2002 r.)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14.03.2000 r. w sprawie BHP
przy recznych pracach transportowych (Dz. U. Nr 26, poz. 313 z 2000 r. z p6zn. zm.)
Rozporzadzenie Ministréw Pracy i1 Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 20.03.1954 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy obstudze zurawi (Dz. U. Nr 15, poz. 58
z 1954 1))

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i1 ochrony zdrowia oraz plany bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U.
Nr 120, poz. 1126 22003 r.)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30.10.2002 r. w sprawie minimalnych wymagan
dotyczacych bezpieczenstwa 1 higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez
pracownikow podczas pracy (Dz. U. Nr 191, poz. 1596 z 2002 r.)

Rozporzadzenie MG z 17.09.1999 r. w sprawie BHP przy urzadzeniach i instalacjach
energetycznych

Rozporzadzenie MI z dnia 06.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych, Dz. U z dnia 19.03.2003 r.

Rozporzadzenie MG z 20.09.2001 r. w sprawie BHP podczas eksploatacji maszyn i innych
urzadzen technicznych do robot ziemnych, budowlanych i drogowych

Rozporzadzenie MPiPS z 14.03.2000 r. w sprawie BHP przy recznych pracach
transportowych
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11.

= Rozporzadzenie MG z 30.10.2002 r. w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych BHP
w zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikow podczas pracy

= Rozporzadzenie MI z 06.02.2003 r. w sprawie BHP przy wykonywaniu rob6t budowlanych

= Zarzadzenie nr 78 Prezesa Rady Ministrow z dn. 25.09.1974 r. w sprawie zglaszania
zabezpieczenia 1 unieszkodliwiania materialdw wybuchowych 1 innych przedmiotow
niebezpiecznych (MP Nr 34, poz. 202)

= inne zwiazane z wykonywanymi robotami.

Nie wymienienie tytulu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.

DODATKOWE WYTYCZNE WYKONANIA ROBOT

Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i1 patentowych. Bedzie w peini
odpowiedzialny za spelianie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych
opatentowanych urzadzen lub metod. Bedzie informowatl zarzadzajacego realizacja umowy o
swoich dzialaniach w tym zakresie, przedstawiajac kopie atestow 1 innych wymaganych
Swiadectw.

Od dnia 01.10.2007 r. nastapito ujednolicenie zapisu numerdw norm opublikowanych do
1993 r. wilacznie oraz zmian 1 poprawek do nich. Niektére z nich otrzymaty status norm
archiwalnych, co oznacza, ze zostaly zastapione nowszymi wersjami np. EN. Przywotanie ich
w specyfikacji oznacza, ze mozna je wykorzysta¢ szczegoélnie do badan nie uwzglednionych
w nowszych wersjach. Dostgpno$¢ norm jest powszechna w katalogu norm ICS Polskiego
Komitetu Normalizacyjnego, za odpowiednia optata. Przywotanie norm branzowych BN oznacza,
ze nie ma zamiennika, a do ustalenia standardu robét jest konieczna.

Warunki techniczne pomimo, iz utracity swoja obligatoryjnos¢, to jednak zostaty przywotane
1 wykorzystane w specyfikacji, stanowiac istotna pomoc dla nadzoru technicznego Wykonawcy i
Inwestora. Nalezy je przestrzega¢ w zakresie jakim nie zostaly zastapione przez obowiazujace
normy.

Stosowanie Polskich Norm jest obowiazkowe jezeli zostalo wprowadzone w drodze
rozporzadzen odpowiednich ministrow, podane w ustawach, kontrakcie, a takze w Specyfikacji
Technicznej. Niewymienienie tytutu jakiegokolwiek przepisu, normy, warunkow technicznych
nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku stosowania wymagan w nich okreslonych.

W przypadku zmiany technologii realizacji rob6t Wykonawca ma obowiazek uzyskaé zgode
Zamawiajacego oraz autorskiego Biura Projektow. Dostosowanie dokumentacji do zamiennej
technologii odbywac si¢ bedzie staraniem i na koszt Wykonawcy.
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ST —01.00.  PRACE GEODEZYJNE

1. DANE OGOLNE

1.1. Przedmiot ST ..Prace geodezyjne”
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét sa warunki
1 wymagania dotyczace prawidlowego wyznaczenia, realizacji 1 kontroli inwestycji
pn. ,,Fragmentaryczna modernizacja walow przeciwpowodziowych rzeki Odry w km 270400
do 281+600, wat cofkowy stopnia wodnego Brzeg Dolny”.

1.2. Zakres stosowania ST ..Prace geodezyjne”
Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét ma zastosowanie jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy robotach wyszczeg6lnionych w ppkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST ..Prace geodezyjne”
Prace geodezyjne objgte niniejsza ST zwiazane z wyznaczeniem i realizacja robot 1 budowli
obejmuja miedzy innymi:

a) wyznaczenie i stabilizacj¢ w terenie gtdéwnej i roboczej osnowy realizacyjnej, w nawigzaniu
do statej osnowy geodezyjnej, dostosowanej do ksztattu poszczegdlnych budowli i1 ich
elementdow — wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gléwnych osi trasy
odbudowywanych odcinkéw watdéw, rowodw, drog serwisowych, przejazdow itp.

b) wyznaczenie, w oparciu o robocza osnowg realizacyjna, elementéw geometrycznych
budowli, tj. podtuznych i1 poprzecznych osi, krawedzi, obrysow, zataman itp.

c) wyznaczenie na terenie budowy i w bezposrednim jej sasiedztwie odpowiedniej iloSci
reperow wysokosciowych dowiazanych do geodezyjnej osnowy obowiazujacej na danym
terenie

d) wyznaczenie oraz kontrol¢ w czasie realizacji inwestycji wymaganych nachylen skarp,
spadkéw, rzednych dna, rzgdnych poszczeg6lnych budowli i ich elementow

e) wykonywanie w czasie realizacji inwestycji /lub poszczegdlnych jej etapdw/ pomiaréw
inwentaryzacyjnych urzadzen 1 elementéw zakonczonych oraz sporzadzanie planow
sytuacyjno-wysokosciowych poszczegdlnych budowli, a nastgpnie aktualizacj¢ tych map
/pomiary inwentaryzacyjne poszczegolnych budowli wykonywaé zanim stang si¢ one
niedostepne/

f) sporzadzenie po =zakonczeniu budowy lub jej etapu powykonawczej dokumentacji
geodezyjne;.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania prac, oraz ich zgodnos$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST ,,Wymagania ogo6lne” ST-00.00 pkt 1.5. i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

1.5. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z Polskimi Normami, Warunkami
technicznymi projektowania, wykonania i odbioru robot w zakresie wykonywania prac
geodezyjnych. Pojecia ogélne uzywane w niniejszej specyfikacji:
glowna osnowa realizacyjna (punkty glowne trasy) — punkty poczatkowy i koncowy osi trasy
modernizowanych watow, rowdéw opaskowych,, drog serwisowych, przejazdow, dojazdow oraz
punkty zatamania tras tych urzadzen
robocza osnowa realizacyjna — punkty wysokosciowe i sytuacyjne stanowiace geometryczne
rozwinigcie przekroju w osi trasy watow, rowow, drog
powykonawcza dokumentacja geodezyjna — cz¢$¢ dokumentacji powykonawczej zawierajaca
mapy, szkice, operaty obstugi realizacyjnej, sprawozdanie techniczne z podaniem stosowanych
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doktadnosci itp. /kopie¢ powykonawczej dokumentacji geodezyjnej przekaza¢ nalezy do
odpowiedniego osrodka dokumentacji kartograficzno-geodezyjnej/.

2. MATERIALY

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu pomiaréw geodezyjnych dla przedmiotowe;j

inwestycji wedlug zasad niniejszej Specyfikacji Technicznej] Wykonania i Odbioru Robot sa:

- shupki drewniane iglaste @ 10 cm, L=120 cm do wyznaczenia i stabilizacji gtownej osnowy
geodezyjnej — glownych punktéw trasy

- shupki drewniane iglaste @ 5+8 cm, L=50+70 cm do wyznaczenia i stabilizacji roboczej
osnowy realizacyjnej — pozostatych punktow geodezyjnych

- drobne materialty pomocnicze.

3. SPRZET
Sprawny sprzet geodezyjny wlasciwy dla wykonania prac zgodnie z ppkt. 1.3., gwarantujacy
uzyskanie wymaganej dokladno$ci pomiarow geodezyjnych. Do podstawowego sprzetu
geodezyjnego naleza:
- niwelator
- dalmierz
- lata geodezyjna
- tyczka
- taSma
- szpilka.

4. TRANSPORT
Dowolne $rodki transportowe wybrane przez Wykonawce. Przy robotach pomiarowych
zaleca si¢ do stosowania samochdd dostawczy 0,9 t.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne wykonania robot

Wymagania dotyczace prowadzenia robdt podane zostaly w Specyfikacji Technicznej
Wykonania 1 Odbioru Robot ,,Wymagania ogdlne” ST-00.00 pkt 1.5.

Prace geodezyjne winny by¢ przeprowadzone i wykonane zgodnie z obowiazujacymi
instrukcjami  Gtéwnego Urzedu Geodezji 1 Kartografii. Wykonawca powinien prowadzi¢
obliczenia 1 pomiary geodezyjne niezbedne dla szczegdtowego wyznaczenia 1 realizacji
inwestycji. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

W czasie realizacji inwestycji powinna by¢ zapewniona stala obstuga geodezyjna w celu
wyznaczenia lokalizacji 1 oznaczenia w terenie istniejacego uzbrojenia. Nalezy zawiadomié
0 zamiarze rozpoczecia robdt administratorow istniejacego uzbrojenia terenu celem doktadnego
ustalenia lokalizacji tego uzbrojenia oraz zapewnienia nadzoru ze strony tych administratorow.

W trakcie realizacji inwestycji bezwzglednie przestrzega¢ warunkéw uzgodnien zawartych
w Dokumentacji Projektowej, a w szczegdlnos$ci nalezy zachowaé przepisy wynikajace z norm.

Uwaga: W trakcie przygotowania frontu robdt (przed rozpoczgciem robot ziemnych,
konstrukcyjnych i ubezpieczeniowych) nalezy dokona¢ wytyczenia potozenia wysokosciowego
projektowanych budowli i projektowanych niwelet budowli oraz urzadzen, a uzyskane wyniki
pomiaru bezwzglednie porowna¢ z Dokumentacja projektowa. W przypadku wystapienia
istotnych réznic pomigdzy dokonanym pomiarem  a dokumentacja projektowa natychmiast
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i1 Projektanta. W razie potrzeby nieznacznych korekt rzgdnych
dokonywa¢ zmian w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru.
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5.2. Zakres wykonvwanych robot

5.2.1. Wyznaczenie glownych punktow wysokosciowych /gtownej osnowy/

Przed przystapieniem do robot ziemnych i przygotowawczych Wykonawca powinien przejaé
protokolarnie w ramach przekazania placu budowy od Zamawiajacego podstawowe punkty state,
tworzace uktad odniesienia lokalnych pomiarow sytuacyjno-wysokosciowych. Ochrona punktow
stalych do momentu przekazania ich Zamawiajacemu, nalezy do obowiazkoéw Wykonawcy.

Tyczenie nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej oraz w oparciu o informacje przekazane przez Inspektora Nadzoru
1 Zamawiajacego. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i posrednich
w odlegtosciach wynikajacych z charakterystyki terenu oraz uksztaltowania trasy, lecz nie
rzadziej niz co 50 m. Wyznaczone punkty robot nie moga by¢ przesunigte w plaszczyznie
poziomej o wigcej niz 3 cm w stosunku do osi podanych w Dokumentacji Projektowej, a rzedne
punktow nalezy wyznacza¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych
w Dokumentacji Projektowe;.

5.2.2. Wyznaczenie roboczych punktow wysokosciowych /roboczej osnowy/

W przypadku niedostatecznej ilo§ci punktow statych lub niezbyt korzystnego usytuowania,
Wykonawca winien zatozy¢, na okres prowadzenia robdt, pomocnicze punkty wysokosciowe,
tzw. robocze repery. Punkty wysokos$ciowe (repery) nalezy wyznaczy¢ co ok. 250 m. Nalezy je
umieszcza¢ poza granicami pasa robot, a rz¢dne okresli¢c z doktadnoscia do 0,5 cm. Repery
robocze nalezy lokalizowa¢ réwniez przy wszystkich budowlach, takich jak stopnie, przepusty,
mosty, zastawki. Powyzsze roboty winny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Do wyznaczania krawedzi nasypow 1 wykopow, zalaman, zmian nachylen nalezy stosowac
dobrze widoczne stupki (p. pkt 2).

W trakcie przygotowywania frontu robot nalezy dokona¢ pomiaru geodezyjnego potozenia
wysokos$ciowego, a uzyskane wyniki poréwnac¢ z rzednymi projektowymi. W razie potrzeby,
korekty rzednych dokonywaé¢ w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru.

Trasowanie osi w terenie prowadzi¢ w oparciu o projektowane odlegtosci od trwatych
elementow zagospodarowania terenu podane na mapach oraz katy w punktach zmiany kierunku
trasy.

5.3. Zasady wykonywania prac pomiarowych

1. Prace pomiarowe (geodezyjne) powinny obejmowac:

a. wyznaczanie w terenie, w nawigzaniu do stalej osnowy geodezyjnej, roboczej osnowy
realizacyjnej dostosowanej do istotnych potrzeb wykonywanych robdt ziemnych oraz do
ksztaltu budowli 1 poszczegoélnych jej elementow. Osnowg realizacyjna stanowi
zazwyczaj uktad osi, siatki kwadratow lub prostokatow, stabilizowanych znakami nad i
podziemnymi, odpowiednio zabezpieczonymi przed zniszczeniem,

b. wyznaczanie podtuznych i poprzecznych, a jezeli zachodzi potrzeba i1 innych osi,
obrysow, krawedzi, zataman itp. budowli lub jej czgsci

c. wyznaczanie w bezposrednim sasiedztwie odpowiedniej liczby reperéw wysokosciowych
nawiazanych do osnowy geodezyjnej na danym terenie, z tym ze obowiazkowo repery
wysokos$ciowe powinny by¢ wyznaczone obok kazdego projektowanego obiektu,

d. wyznaczanie w miar¢ potrzeby wymaganych nachylen, spadkéw, poziomu, skarp, zboczy
itp.

2. Wszelkie prace zwiazane z wykonaniem obiektu powinny by¢ dokonywane w nawiazaniu do

geodezyjnie wyznaczonych punktow sytuacyjnych 1 wysokosciowych. Poszczegdlne

elementy lub czesci budowli powinny by¢ wyznaczane w taki sposdb, aby istniata mozliwos¢
petnego korzystania z nich przez caty czas trwania budowy.
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Doktadnos¢ pomiaréw geodezyjnych, zarowno w odniesieniu do osnowy podstawowej, jak
i roboczej, powinna by¢ dostosowana do potrzeb wznoszonego obiektu, wykonywanych
robot ziemnych lub jej etapow 1 odcinkow. Wymagana dla danego obiektu doktadnos¢
pomiaréw powinna by¢ okre§lona przed rozpoczgciem budowy i wpisana do dziennika
budowy

Na zadanie wykonawcy robot powinny by¢ dokonane, wspdlnie przez wykonawcg i
inwestora, pomiary niwelacyjne powierzchni terenu.

5.3.1. Wyznaczanie konturow obiektow inzynierskich

1.

Kontury robo6t ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajace p6zniejszemu zasypaniu
nalezy wyznaczy¢ przed przystapieniem do wykonywania robo6t ziemnych

Przy wykonywaniu wykopow pod fundamenty zasadnicze linie budowli i krawedzi wykopow
powinny by¢ wytyczone na tawach ciesielskich, umocowanych trwale poza obszarem
wykonywanych robdt ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na fawach powinno by¢
sprawdzone przez nadzor techniczny inwestora 1 potwierdzone protokolarnie zapisem w
dzienniku budowy

Jezeli budowa ma podlegac obstudze geodezyjnej, to tyczenie obrysu powinno by¢ wykonane
tylko do realizacji robot ziemnych (tyczenie pod wykop), z tym ze doktadno§¢ wyznaczania
charakterystycznych punktéw zalamania obrysu moze wynosi¢ + 5 cm

Prace geodezyjne niezbedne do wykonania wykopu pod budowle powinny obejmowac:

a. wytyczenie obrysu budowli do wykonania robdt ziemnych
b. wyznaczenie osi $cian konstrukcyjnych budowli na tawach ciesielskich

Szkic tyczenia geodezyjnego powinien zawierac:

a. punkty ustalonej siatki geodezyjnej na placu budowy

b. punkty zatamania obrysu budowli na poziomie terenu

c. wymiary miedzy punktami zatamania obrysu budowli

d. wymiary niezbedne do wytyczenia (lokalizacji) wszystkich punktow gtdwnych terenowe;j
siatki geodezyjne;j

e. rozmieszczenie reperoOw roboczych i1 ich wysoko$ci odniesione do poziomu stanu
zerowego budowli 1 do uktadu wysokosciowego, w jakim zostala wykonana mapa do
celow projektowych

Kopia szkicu tyczenia obiektu wykonywanego na placu budowy, zawierajaca wytyczone
odpowiednio do potrzeb oznaczone punkty, powinna znajdowac si¢ u kierownika budowy
oraz u inspektora nadzoru inwestorskiego. W przypadku, gdy na terenie budowy
wykonywanych jest kilka obiektow, kopia szkicu tyczenia danego obiektu powinna by¢
rowniez przekazana kierownikowi robot nadzorujacemu wykonywanie przydzielonego mu
obiektu.

Jezeli przy realizacji obiektu nie przewidziano obstugi geodezyjnej w trakcie wykonywania
robdt budowlanych, wytyczenie obrysu i1 osi $cian no$nych powinno by¢ wykonane z
doktadnoscia +1,0cm.

5.3.2. Wyznaczanie osi i konturow wykopow waskoprzestrzennych

1.

Wykopy waskoprzestrzenne liniowe o $cianach pionowych i1 nie umocnionych lub z
rozparciem nalezy oznaczy¢ w terenie przez wyznaczenie palikami ich osi 1 zarysow
krawedzi; paliki ustawi¢ co 20 — 50 m 1 we wszystkich zalamaniach osi wykopu

39



2. Osie wykopu 1 jego krawedzie moga by¢ wyznaczane za pomoca sznura przeciagnigtego

migdzy palikami. Glgboko$¢ wykopu nalezy sprawdzaé za pomoca niwelatora

3. W przypadku wykopu waskoprzestrzennego o $cianach pochytych pochylenie skarp

wyznaczy¢ nalezy przy pomocy szablonéw ustawionych przy krawedzi wykopu.

5.4. Wyznaczanie konturow nasypow i wykopow

5.4.1. Wymagania ogolne

1.

Przy zmechanizowanych metodach wykonywania robdt ziemnych (zwtaszcza spycharkami i
zgarniarkami) nalezy wyznaczy¢ tylko o$ nasypu lub wykopu oraz linie podstawy skarp lub
krawedzi wykopu.

Przy wykonywaniu robdt ziemnych rgcznie nalezy wyznaczy¢ palikami podstawe nasypu i
krawedzie nasypu.

Prawidtowos$¢ zaryséw przewidzianych do wykonania robot ziemnych nalezy kontrolowaé na
biezaco, w miar¢ postepu robodt, za pomoca dodatkowych pomiaréw rzednych wysokosci osi
nasypu lub wykopu oraz konturow skarp.

5.4.2. Wyznaczanie konturéw wykopow

1.

Przy wyznaczaniu kontur6w wykopu w przekroju nalezy zaznaczy¢ potozenie punktu
osiowego wykopu za pomoca palika z uwidoczniona na nim glebokoscia wykopu oraz
wyznaczy¢ réwniez za pomoca palikow punkty przecigcia si¢ skarp zewngtrznych wykopu z
powierzchnia terenu.

Szablony wyznaczajace pochylenie skarpy powinny by¢ ustawione po obu stronach wykopu
na zewnatrz w przedtuzeniu linii jego skarp. Szablony te nalezy przedtuza¢ stopniowo w glab
wykopu w miarg jego wykonywania.

5.4.3. Wyznaczanie konturow nasypow

1.

Wyznaczenie konturow nasypoéw o wysokosci do 1,1 m moze by¢ dokonane przy pomocy
szablonow, w ktorych potozenie punktow charakterystycznych przekroju powinno by¢
dokonane palikami wbitymi w grunt w taki sposob, aby wyznaczaly wymagana wysoko$¢
nasypu. Skarpy nasypow powinny by¢ wyznaczone deskami przybitymi do palikow.

W nasypach wysokich kontury nasypu nalezy wyznacza¢ etapowo, w miarg postgpu robot
ziemnych.

Jezeli w trakcie wykonywania nasypu nie przewiduje si¢ zaggszczania nasypywanego gruntu,
to przy wyznaczaniu konturow takiego nasypu nalezy przewidzie¢ szeroko$¢ jego korony
oraz wysoko$¢ nasypu powigkszone o warto$¢ przewidywanego osiadania nasypu.

Jezeli nachylenie skarp nasypu ma by¢ zmienne, to wyznaczenie pochylenia skarp powinno
by¢ dokonane dla kazdego pochylenia skarpy oddzielnie, z zaznaczeniem potozenia zmiany
pochylenia skarpy.

5.4.4. Geodezyjna dokumentacja powykonawcza

1.

Po zakonczeniu budowy (lub jej etapu) powinna by¢ sporzadzona przez wykonawce robot
dokumentacja geodezyjna powykonawcza obejmujaca uktad pomiarowy na placu budowy,
szkice sporzadzone przez obstuge geodezyjna na terenie budowy, sprawozdania techniczne z
pomiardéw z podaniem przyjetych doktadnosci pomiaru itp.
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2. Geodezyjna dokumentacja powykonawcza powinna by¢ przekazana inwestorowi w chwili

przejecia przez niego obiektu do eksploatacji. Dokumentacja ta powinna stanowi¢ integralna
cze$¢ dokumentacji wykonanego obiektu.

W przypadku wspdlnego wykonywania pomiaré6w niwelacyjnych przez wykonawceg i
inwestora wyniki tych pomiaréw stanowia integralna cze$s¢ powykonawczej dokumentac;ji
geodezyjnej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania

Ogo6lne wymagania dotyczace prowadzenia robot podane zostalty w ST ,,Wymagania og6lne”

ST-00.00 pkt 6.

Kontrolg jakosci prace geodezyjnych zwiazanych z wyznaczeniem gléwnych i roboczych

punktow wysokosciowych oraz wykonania powykonawczej dokumentacji geodezyjnej nalezy
prowadzi¢ zgodnie z instrukcjami 1 wytycznymi GUGIK. Znaki geodezyjne znajdujace sig
w obszarze inwestycji chroni¢ przed zniszczeniem, zgodnie z Prawem geodezyjnym
1 kartograticznym z dnia 17 maja 1989 roku.

6.2. Sprawdzenie robot pomiarowych

Sprawdzenie robot pomiarowych nalezy przeprowadza¢ wedlug nast¢pujacych zasad:
wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zalamaniach
poziomych oraz przynajmniej 5 razy na 1 km

robocze punkty wysokos$ciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catym obszarze inwestycji
wyznaczenie wykopdéw 1 nasypoéw nalezy sprawdzi¢ tasma i szablonem z poziomica co
najmniej w 5 miejscach na kazdym kilometrze, w miejscach charakterystycznych oraz w
kazdym innym miejscu budzacym watpliwosci.

7. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady dotyczace prowadzenia odbioru robot podane zostaty w ST ,,Wymagania

og6lne” ST-00.00 pkt 7.

Odbiorowi w zakresie prac geodezyjnych podlega wykonanie i zastabilizowanie punktow

wysokosciowych oraz sprawdzenie ich zgodnosci z Dokumentacja Projektowa. Dlugo$¢ odcinka
badz element robodt podlegajacy odbiorowi powinny wynika¢ z pomiaréw geodezyjnych
dokonanych przez Wykonawcg, przedstawionych na szkicu z podaniem wszystkich niezbgdnych
dhugosci i domiarow oraz rzednych.

8. OBMIAR ROBOT

8.1. Ogolne zasady

Ogodlne zasady dotyczace obmiaru robdt podane zostaly w Specyfikacji Technicznej

Wykonania i Odbioru Robét ,,Wymagania ogolne” ST-00.00 pkt 7.

8.2. Jednostki obmiarowe

Jednostkami obmiarowymi robdt zwiazanych z robotami geodezyjnymi pomiarowymi sa:
dla geodezyjnych robot pomiarowych — km (kilometr)

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogolne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podane zostalty w specyfikacji ST ,,Wymagania

ogolne” ST-00.00 pkt 8.
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9.2. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa wykonania prac geodezyjnych obejmuje m.in.:
- sprawdzenie i uzupetnienie osi tras dodatkowymi punktami wysoko$ciowymi
- niwelacjg kontrolna reperéw i osi trasy
- wyznaczenie krawedzi 1 nachylenia skarp
- wyznaczenie rzgdnych i lokalizacji poszczego6lnych budowli i ich elementow
- wykonywanie biezacych pomiaréw w miarg postepu robot
- kotki pomiarowe i repery w okresie budowy
- zabezpieczenie osi tras przez wyniesienie ich poza obreb robot
- wytyczenie istniejacego uzbrojenia podziemnego
- wykonanie powykonawczej inwentaryzacji geodezyjne;j.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

= Prawo geodezyjne i kartograficzne.

= Instrukcja techniczna 0-1 ,,0gdlne zasady prac geodezyjnych”.

= Instrukcja techniczna 0-2 ,,Geodezyjna obstuga inwestycji” GUGIK 1979.

= Instrukcja techniczna G-1 ,,Geodezyjna osnowa pozioma” GUGIiK 1978.

= Instrukcja techniczna G-2 ,,Wysokosciowa osnowa geodezyjna” GUGiK 1983.
= Instrukcja techniczna G-4 ,,Pomiary sytuacyjne 1 wysokosciowe” GUGIK 1979.
=  Wytyczne techniczne G-3.1. ,,Pomiary realizacyjne” GUGIK 1983.

=  Wytyczne techniczne G-3.2. ,,Pomiary realizacyjne” GUGiK 1983.

Nie wymienienie tytulu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie

zwalnia Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.
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ST —02.00.  ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

1. DANE OGOLNE

1.1. Przedmiot ST ..Roboty przygotowawcze”

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t sa warunki i
wymagania dotyczace wykonania robot przygotowawczych zwiazanych z realizacja inwestycji
pn. ,,Fragmentaryczna modernizacja walow przeciwpowodziowych rzeki Odry w km 270400
do 281+600, wat cofkowy stopnia wodnego Brzeg Dolny”.

Roboty przygotowawcze zwiazane z realizacja inwestycji obejmuja migdzy innymi:

a) urzadzenie zaplecza wykonawcy
b) zabezpieczenie terenu budowy
c) prace rozbidrkowe

d) prace przygotowawcze terenu.

1.2. Zakres stosowania ST ..,Roboty przygotowawcze”

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robd6t ma zastosowanie jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy robotach wyszczegolnionych w ppkt. 1.1. Ustalenia
zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace 1 majace na
celu wykonanie wszystkich robot zwiazanych z wykonaniem zaplecza wykonawcy. Obejmuja
prace zwiazane z wykonaniem, utrzymaniem oraz rozbidrka zaplecza wykonawcy.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z Polskimi Normami, Warunkami
technicznymi projektowania, wykonania i1 odbioru robot w zakresie wykonywania prac
przygotowawczych. Pojgcia ogdlne uzywane w niniejszej specyfikacji:
budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spetniajacych warunki statecznos$ci i odwodnienia
darnina — ptat lub warstwa wierzchniej warstwy gleby, przero$nigtej i zwiazanej korzeniami
ro$linnosci trawiastej, turzycowo-trawiastej lub trawiastej z nieduzym udziatem mchu i krzewow
jagodowych
dluzyca — drewno czgs$ci nadziemnej drzewa pozostatym po $cigciu i usunigciu gatezi drzewa
drzewo — wieloletnia roslina duzych rozmiaréw (Srednica > 10 cm) o zdrewniatym pedzie
gléwnym - pniu i pedach bocznych - gateziach, tworzacych korong
galezie — boczne, zdrewniate pedy drzew i krzewow
humus — ziemia roslinna (urodzajna) zawierajaca co najmniej 2% czgsci organicznych
karczowanie — $cinanie/usuwanie drzew i krzewoéw wraz z wykopaniem karpiny
karpina — drewno czg$ci podziemnej drzewa wraz z pniakiem pozostalym po $cigciu w gruncie i
przy powierzchni terenu
krzew/krzak — roslina drzewiasta o pedach zdrewniatych, nie posiadajaca typowego pedu
gléwnego - pnia, rozgal¢ziajaca si¢ na wiele rownorzednych pedow
zakrzaczenia — zespot krzewow/krzakow.

1.4. Zakres robdt objetych ST ..Roboty przygotowawcze”

Zakres robot przygotowawczych objetych niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i

Odbioru Robot dotyczy wykonania nastgpujacych robot budowlano-montazowych:

e zabezpieczenie terenu budowy

e urzadzenie zaplecza wykonawcy wraz z jego likwidacja

e wykoszenie i wygrabienie porostow z terenu przewidzianego pod wykonanie robdt: dno,
korona, slgarpy, pobocza watow 1 urzadzen wodnych w zakresie ich przebudowy na pow.
217869 m
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e wykoszenie porostow z pasow technologicznych na pow. 64278 m?
e usunigcie drzew uniemozliwiajacych prowadzenie robot oraz prawidtowa eksploatacje z pasa
projektowanych robdt - 185 szt., w tym:

- $rednica 10-15¢cm - 80 szt.
- Srednica 16-25¢cm - 31 szt.
- $rednica 26-35¢cm - 31 szt.
- srednica 36-45cm - 15 szt.
- $rednica 46-55¢cm - 24 szt.
- $rednica 56-65cm - 4 szt.

e karczowanie pni drzew uniemozliwiajacych prowadzenie robot oraz prawidtowa eksploatacjg
z pasa projektowanych robot - 185 szt., w tym:

- srednica 10-15¢cm - 80 szt.
- $rednica 16-25¢cm - 31 szt.
- Srednica 26-35¢cm - 31 szt.
- $rednica 36-45¢cm - 15 szt.
- Srednica 46-55cm - 24 szt.
- $rednica 56-65¢cm - 4 szt

e usunigcie 1 karczowanie zakrzaczen uniemozliwiajacych prowadzenie robot oraz prawidiowa
eksploatacije z pasa projektowanych robot - pow. 10260 m?, w tym:

e zabezpieczenie istniejacej roslinnosci (narazonej na bezposrednie uszkodzenie badz
zniszczenie w trakcie realizacji robot), nieprzewidzianej do usunigcia, 508 szt.

e zaladunek, transport i utylizacja materiatu pozyskanego z wykarczowania i wycinki, w tym
wywoz karpiny na sktadowisko odpadéw na odl. 7 km w ilosci 11,6 t

e zdjecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) warstwa grub. 15 cm z pasa robdt ziemnych i
pasow technologicznych z pow. 214628 m”

e rozebranie konstrukcji zelbetowych, betonowych i murowych, V=15,74 m’

e rozebranie podbudéw drog i przejazdow, F=1882,5 m?

e zatadunek i transport materiatow pozyskanych z rozbidrek na odleglos¢ do 7 km w ilodci
546,1 t.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$§¢ wykonania prac, oraz ich zgodno$¢ z

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét i poleceniami

Inspektora Nadzoru.
Przed przystapieniem do robdt przygotowawczych Wykonawca winien:

- opracowac plan BIOZ (plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia)

- powiadomié zainteresowane strony i instytucje o terminie rozpoczgcia Robot

- przeprowadzi¢ doktadne rozpoznanie istniejacych i1 projektowanych budowli

- zlokalizowa¢ wszelkie kolizje i skrzyzowania z urzadzeniami podziemnymi i nadziemnymi

- zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem drzewa i1 zakrzaczenia nie wyznaczone do usunigcia,

- zabezpieczy¢ obiekty chronione prawem

- wyznaczy¢ geodezyjnie zakres oraz lokalizacje projektowanych budowli 1 urzadzen, zgodnie
ze specyfikacja techniczna ,,Prace geodezyjne” ST-01.00.

- zapozna¢ si¢ z trescia dokonanych uzgodnien dokonanych w trakcie opracowania
Dokumentacji Projektowe;j

- oméwic¢ 1 uzgodni¢ z uzytkownikami gruntdow, na ktérych maja by¢ prowadzone roboty:
terminy realizacji robot, ogdlna technologi¢ robot, przewidywane trasy przejazdu sprzgtu i
srodkow transportowych, przewidywane ograniczenia badz utrudnienia w ruchu kotowym,
lokalizacj¢ sktadowisk materialdéw oraz miejsca sktadowania wykarczowanych zakrzaczen i
materialéw z rozbidrek.
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2. SPRZET
Do wykonania robot zwiazanych z robotami przygotowawczymi przewidzianymi w ramach
realizacji zadania moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej wlasciwy dla wykonania prac
zgodnie z ppkt. 1.3. lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
- ladowarka
- zuraw samochodowy
- samochdd samowyladowczy
- ciagnik z przyczepa
- miot pneumatyczny
- kosiarka spalinowa
- pita mechaniczna
- koparka
- spycharka
- samochdd dostawczy
- zespoty pomp.

3. WYKONANIE ROBOT

3.1. Wymagania ogélne wykonania robdt

Wymagania dotyczace prowadzenia robot podane zostalty w Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Robét ,,Wymagania ogolne” ST-00.00 pkt 5.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca zawiadomi wszystkie wymagane strony z
wyprzedzeniem o zamiarze przystapienia do rozpocz¢cia robot. W okresie wykonywania robot
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace /znaki, zapory itp./ - szczegblnie przy rozbiorce i budowie przejazdow
melioracyjnych, budowie dojazdéw do urzadzen - zapewniajace w ten sposob bezpieczenstwo
pieszych. Wykonawca zapewni statle warunki widoczno$ci w dzien 1 w nocy tych zapor i
znakdéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz poprzez umieszczenie w miejscach okre§lonych
przez Inspektora Nadzoru tablicy informacyjnej, zawierajace;j:

- okreslenie rodzaju rob6t budowlanych

- adres budowy lub rozbidrki

- oznaczenie Inwestora i Wykonawcy robdt, z ich adresami i telefonami

- imiona, nazwiska oraz adresy i numery telefonow kierownika budowy, robot, projektanta
oraz inspektora nadzoru

- telefony alarmowe.

Powyzszy wymodg nie dotyczy budowy obiektdw stuzacych obronnosci i bezpieczenstwa

panstwa oraz obiektow liniowych. Tablica informacyjna bedzie utrzymywana przez Wykonawce

w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

W trakcie realizacji inwestycji bezwzglednie przestrzega¢ warunkow uzgodnien zawartych w
Dokumentacji Projektowej, a w szczeg6lnosci nalezy zachowac przepisy wynikajace z norm.

3.1.1. Plan BIOZ

Praktycznie kazda budowa powinna by¢ prowadzona zgodnie z planem bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia. Obowiazek opracowania planu BIOZ lub zapewnienia opracowania go ciazy
na kierowniku budowy, a w szczegolnych przypadkach na Zamawiajacym.

Jezeli na tym samym placu budowy jednocze$nie dziata dwoch lub wigcej wykonawcow, to
winien by¢ ustanowiony koordynator ds. bhp. Obowiazek pelnienia funkcji koordynatora
nalozony zostal na kierownika budowy. Dla wszystkich stanowisk pracy na budowie nalezy
opracowac oceng ryzyka zawodowego 1 o ryzyku tym poinformowa¢ pracownikéw. Nalezy tez
konsultowa¢ z nimi dzialania na rzecz zapewnienia bezpieczenstwa pracy na budowie. Przy
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organizowaniu pracy nalezy uwzglednia¢ wymagania, jakie winny by¢ spelnione przy
zatrudnianiu mlodocianych. Nalezy przestrzega¢ przepisow regulujacych zasady wykonywania
recznych prac transportowych.

3.1.2. Stanowisko pracy

State stanowiska pracy na otwartej przestrzeni, a w szczegdlnosci stanowiska operatorow
maszyn 1 sprz¢tu, nalezy zabezpieczy¢ przed wptywami atmosferycznymi 1 przedmiotami - za
pomoca daszkow, a w okresie zimowym ostonié, zapewniajac dobra widoczno$¢ operatorowi.
Nie wolno sytuowaé¢ stanowisk pracy pod czynnymi napowietrznymi liniami
elektroenergetycznymi blizej niz w odleglosciach 3, 5, 10, 15 m dla linii o napigciu nie
przekraczajacym odpowiednio 1, 15, 30, 110 kV oraz 30 m dla linii powyzej 110 kV.

Osoby na stanowiskach pracy na wysokosci (1 m powyzej poziomu podlogi lub ziemi)
powinny by¢ zabezpieczone przed upadkiem z wysokosci przy pomocy S$rodka ochrony
zbiorowej, jakim sa gtownie balustrady sktadajace si¢ z porgczy ochronnej na wysokosci 1,1 m,
deski kraweznikowej o wysokosci 15 cm i wypehienia pomiedzy porecza a deska. Srodki
ochrony indywidualnej nalezy stosowa¢ wtedy, gdy stosowanie $rodkéw zbiorowych jest
niemozliwe lub nieuzasadnione. Otwory technologiczne w stropach, otwory w S$cianach
zewngtrznych 1 krawedzie otwartych powierzchni, w poblizu, ktorych znajduja si¢ stanowiska
pracy, winny by¢ zabezpieczone balustradami.

3.1.3. Urzadzenia i instalacje energetyczne

Wszelkie czynno$ci zwiazane z instalacjami i1 urzadzeniami elektrycznymi moga by¢
wykonywane tylko przez osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia. Urzadzenia i instalacje
powinny mie¢ zapewniona ochrong przeciwporazeniowa przed dotykiem bezposrednim i
posrednim, potwierdzona wynikami pomiaréw. Budowlane rozdzielnice pradu powinny by¢
prawidlowo rozmieszczone (maksymalnie 50 m od odbiornika) i zabezpieczone przed dostgpem
0sOb niepowotanych. Przewody zasilajace powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi, a przylaczenia do rozdzielnic wykonane w sposob zapewniajacy
bezpieczenstwo. Nalezy prowadzi¢ okresowe kontrole stanu stacjonarnych urzadzen
elektrycznych (raz na miesiac) i stanu opornos$ci tych urzadzen (dwa razy w roku).

3.1.4. Roboty ziemne
Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone na podstawie Dokumentacji Projektowej, ktora
okre$la m.in. potozenie podziemnych instalacji i urzadzen. Bezpieczna odleglo$¢ od tych
instalacji (odlegtos¢, w jakiej moga by¢ wykonywane prace naziemne) powinien ustali¢
kierownik budowy. Miejsca niebezpieczne przy wykopach nalezy ogrodzi¢ balustradami o wys.
1,1 m w odleglosci 1 m od krawedzi wykopu 1 oznaczy¢ napisami ostrzegawczymi, a W porze
nocnej i po zmroku zaopatrzy¢ w $wiatla ostrzegawcze. Sciany wykopow nalezy zabezpieczy¢
przez wykonanie obudowy lub skarp o bezpiecznym kacie nachylenia. Przy giebokosci wykopu
wigkszej niz 1 m nalezy wykona¢ bezpieczne zejscia 1 wyjscia, rozmieszczone nie rzadziej, niz
co 20 m. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi w ST ,,Roboty

ziemne” ST-03.00.

3.1.5. Rusztowania
nie dotyczy.

3.1.6. Zagrozenia wystepujace podczas realizacji robot budowlanych
Wykonawca sporzadzi przed rozpoczgciem robdt wykaz elementow placu budowy i zaplecza
budowy, ktére moga stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. Identyfikacja tych
zagrozen 1 ocena ryzyka zawodowego powinna by¢ dokonana przez Wykonawcg zgodnie z
obowiazujaca procedura. Karty oceny ryzyka zawodowego powinny by¢ zatacznikami do planu
BIOZ.
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3.

Skala i1 rodzaj zagrozen oraz miejsce i czas ich wystgpowania:

- potknigcie si¢ na tym samym poziomie, przewody spawalnicze, prety zbrojeniowe

- poslizgnigcie si¢ na tym samym poziomie — namoknigty grunt, mokre ptyty ze sklejki, 1od
i $nieg

- wpadnigcie do wykopu

- upadek z wysokosci — deskowanie, drabiny

- przygniecenie przez Scinane pnie i galezie.

Identyfikacja zagrozen i ocena ryzyka zawodowego:

- uderzenie przez przemieszczane przedmioty — np. montaz deskowania i1 zbrojenia,
rozbiodrka deskowania, spadajace przedmioty

- uderzenie o nieruchome przedmioty — np. rusztowania, deskowania, wystajace prety
zbrojeniowe

- kontakt z przedmiotami bedacymi w ruchu — np. miejsca obstugi pilarek oraz
elektronarzedzi

- kontakt z przedmiotami ostrymi — teren budowy oraz sktadowiska materiatow

- kontakt z przedmiotami szorstkimi — miejsce sktadowania tarcicy

- kontakt z przedmiotami goracymi — miejsce wykonywania robot spawalniczych

- obrazenie wskutek zimna — otwarta przestrzen placu budowy

- najechanie, potracenie przez $rodki transportu — drogi gtowne 1 transportowe na placu
budowy

- porazenie pradem elektrycznym — plac budowy w miejscach wykonywania robot
spawalniczych

- zasypanie — glebokie wykopy ziemne

- zachlapanie oczu — roboty betoniarskie

- zaprdszenie oczu — obstuga pilarki, szlifowanie

- rozerwanie sig tarczy — szlifierki

- zawalenie deskowania

- hatas — prace rozbiorkowe

- wibracja — zaggszczanie gruntu

- wymuszona pozycja ciata — trudno dostgpne miejsca w trakcie wykonywania prac
budowlanych

- spaliny — wykonywanie izolacji

- promieniowanie podczerwone i nadfioletowe, naswietlenie oczu — miejsce wykonywania
prac spawalniczych

- mgly olejoéw, paliw, farb, rozpuszczalnikéw — np. tankowanie oraz wymiana oleju, prace
malarskie.

Projekt organizacji robot.

Harmonogram robot oraz projekt organizacji, mogace stanowi¢ zataczniki do planu BIOZ, winny
zosta¢ sporzadzone przez Wykonawce przed przystapieniem do robot.

3.2. Urzadzenie zaplecza wykonawcy

Zagospodarowanie placu budowy (zaplecza wykonawcy) nalezy wykona¢ przed

rozpoczeciem robot budowlanych. Na zagospodarowanie sktadaja si¢ nastepujace elementy:

ogrodzenie terenu (wysokos$ci minimum 1,5 m z brama wjazdowa 1 furtka), zabezpieczajace
przed dostepem o0sOb nieupowaznionych 1 wyznaczenie stref niebezpiecznych przez
wygrodzenie balustradami; szeroko$¢ strefy, w ktdrej istnieje zagrozenie upadku
przedmiotow z géry, powinna wynosi¢ nie mniej niz 1/10 wysokos$ci obiektu, z ktorego moga
spada¢ przedmioty, ale (poza przypadkiem zwartej zabudowy miejskiej) nie mniej niz 6 m
drogi odpowiednio przystosowane do poruszajacych si¢ po nich $rodkow transportu i
przej$cia dla pieszych; drogi i przejscia powinny by¢ oswietlone i zabezpieczone przed
zagrozeniem spadania przedmiotow z gory

doprowadzenie mediéw (wody i energii elektrycznej) i odprowadzenie $ciekow
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- pomieszczenia higieniczno-sanitarne i socjalne (szatnia, jadalnia, umywalnia, suszarnia i
ustep), ktoére powinny spetnia¢ normatywy podane w ogoélnych przepisach bhp

- sktadowiska materiatlow i wyrobow budowlanych, ktore powinny by¢ wtasciwie usytuowane
w stosunku do innych elementéw zagospodarowania placu budowy oraz przebiegajacych linii
energetycznych; rozmieszczenie sktadowanych materialéw, wysokos$¢ sktadowania i sposob
pobierania materiatéw powinien by¢ zgodny z przepisami.

3.3. Usuwanie roslinnosci

Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy usuna¢ (wykosi¢) roslinnos¢ z korpusow
watéow p/pow. koryta, istn. koryt rowow oraz z pasa technologicznego wzdluz trasy
projektowanych robot, zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Koszenie roslinnosci na skarpach i
w pasie przewidywanych robot nalezy wykonywacé rgcznie za pomoca recznej kosy lub kosiarki
spalinowej. Wykoszona ro$linno$¢ zgrabi¢ 1 po zaladowaniu na $rodki transportowe nalezy
wywiez¢ w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

W razie koniecznos$ci nalezy réwniez oczyscic¢ koryta ciekdw 1 dna w obrgbie wykonywanych
budowli z namutu. Czyszczenie dna cieku z namuléw najlepiej jest wykonywaé, gdy réw nie
prowadzi wody za pomoca zwyktych narzedzi stuzacymi do kopania. Namuly odktada¢ poza
koryto cieku, w zadnym wypadku nie na skarpach, skad tatwo moga zosta¢ zmyte z powrotem do
cieku. Dopuszcza si¢ wbudowanie namutu w miejscach uszkodzonych skarp wraz z ubiciem 1i
wyrownaniem zasypanych skarp. O ile Dokumentacja Projektowa nie wskazuje inaczej, namuty
mozna rozplantowaé cienka warstwa na gruntach przybrzeznych wzdluz cieku. Urobek z
odmulenia powinien by¢ przed rozplantowaniem wysuszony.

3.4. Koszenie i grabienie roslinnosci

Koszenie roslinnosci na skarpach i w dnie cieku nalezy wykonywac recznie za pomoca
recznej kosy lub kosiarki spalinowej w kierunku przeciwnym do ruchu wody w cieku. Scigte pod
woda rosliny, wyplywaja na powierzchnig i sptywaja w dot z pradem wody, nalezy na biezaco
wydobywac 1 sktada¢ na poboczu. Skoszona roslinno$¢ nalezy wygrabi¢ na pobocze i sktada¢ w
kopki. Po przesuszeniu skoszona ro§linno$¢ nalezy zatadowac¢ na $rodki transportowe i odwiez¢
we wskazane miejsce.

Skarpy i1 dno cieku nalezy wykasza¢ co najmniej 2-3 razy w czasie okresu wegetacyjnego, co
zapobiega nadmiernemu wzrostowi roslinnosci i nie dopuszcza do dojrzewania nasion chwastow.

3.6. Usuwanie drzew i zakrzaczen

3.6.1. Ogolne wymagania

Ustalenia zawarte w niniejszej ppkt. dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
usunigciem drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

Scinanie i karczowanie drzew i krzakoéw moze byé wykonywane tylko pod nadzorem.
Pracownicy zatrudnieni do tych prac musza by¢ wyposazeni na tym stanowisku w $rodki
ochrony indywidualnej — odziez, obuwie robocze i ochrony gltowy 1 rak. Do §cinania drzew nie
wolno zatrudniaé oséb z wadami narzadu stuchu, wzroku, chorych na serce itp. Scinania i
karczowania drzew oraz zakrzaczen nie wolno prowadzi¢:

- podczas ulewnego deszczu i $niezycy oraz przy gestej mgle, przed $witem i po zapadnigciu
zmroku ograniczajacymi widocznos¢,

- podczas na tyle silnego wiatru, ktoéry moze wptyna¢ na zmiang zatozonego kierunku obalania
drzew, spowodowac przedwczesne obalenie itp.,

- przy temperaturze ponizej -10°C.

Przed przystapieniem do $cinania drzew wyraznie nalezy wytyczy¢ 1 oznaczy¢ granice robocze

scinki. Przy drogach i $ciezkach przebiegajacych w poblizu granic powierzchni roboczej nalezy

ustawi¢ tablice ostrzegawcze. Drzewa obalone na drogi 1 przej$cia nalezy usuna¢ bezposrednio

po Scigciu. Takze $cigte 1 wykarczowane zakrzaczenia oraz pnie drzew nie moga by¢ sktadowane
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w korycie kanatu. Promien strefy zagrozenia przy $cinaniu drzew wynosi, co najmniej dwie
wysokos$ci §cinanych drzew. W strefie tej zabronione jest lokalizowanie jakichkolwiek innych
stanowisk pracy oraz przebywanie os6b nieuprawnionych.

3.6.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i zakrzaczen

Roboty zwiazane z usunigciem drzew i krzakéw obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew i
krzakow, wywiezienie pni, karpiny i gal¢zi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie
dotow oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren w pasie robdt ziemnych, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakéw. Zgoda na
prace zwiazane z usunigciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé¢ w tzw. sezonie
rgbnym, ustalonym przez Inspektora Nadzoru.

Ros$linnos$¢ istniejaca w pasie robot ziemnych, nie przeznaczona do usuni¢cia, powinna by¢
przez Wykonawcg zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli ro$linnos¢, ktora ma byc
zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcg, to powinna by¢ ona
odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

3.6.3. Usuwanie drzew i zakrzaczen

Drzewa 1 krzewy znajdujace si¢ na terenie robot w pasie wskazanym Dokumentacja
Projektowa i przewidziane do usunigcia, nalezy S$cia¢ przed rozpoczgciem Robdt. Roboty
zwiazane z wycinka, karczowaniem drzew i zakrzaczen nalezy prowadzi¢ zgodnie z warunkami
zawartymi w wydanych decyzjach na wycink¢ drzew i1 krzewow. Wykonawca zobligowany jest
do przedstawienia Inspektorowi Nadzoru potwierdzenia przekazania drzew dla Zamawiajacego,
prywatnych wtascicieli lub innych jednostek badz instytucji (zgodnie ze wskazaniami decyzji na
wycinkg).

Przy pracach zwiazanych z usuwaniem drzew i zakrzaczen $cisle przestrzega¢ warunkéw
bezpieczenstwa 1 higieny pracy. Z terenu wokot Scinanych drzew nalezy usuna¢ krzewy i inne
przeszkody. W razie oblodzenia miejsce wokot Scinanego drzewa posypaé piaskiem lub
zniszczy¢ oblodzona powierzchnig.

Scinanie nalezy rozpoczynaé od wyrabania karbu lub podpitowania drzewa do % grubosci od
strony przewidywanego upadku. Od strony przeciwnej nalezy pilowaé powyze] wyrabanego
karbu 1 prostopadle do osi drzewa. Nie nalezy przepilowywac calego pnia, lecz pozostawi¢ czg$¢
nie dopitowana, grubosci 2+3 cm. Nie wolno podpitowywac¢ drzewa z kilku stron jednoczesnie.
Obalenie drzewa powinno by¢ poprzedzone sygnatem ostrzegawczym. Drzewa rosnace na
stokach obala si¢ w gorg stoku. Zabronione jest obalanie drzew poprzez wchodzenie na nie i
Sciaganie linami.

Okrzesywanie drzew nalezy wykonywa¢ od odziomka ku wierzchotkowi. Pracownik
powinien znajdowac si¢ po stronie przeciwnej niz okrzesywane galgzie. Przerzynanie drzewa na
kloce powinno odbywac si¢ w sposob wykluczajacy poruszanie si¢ drzewa.

Przed rozpoczgciem wyciagania $cigtych drzew ciagnikiem gasienicowym nalezy zbadaé stan
wyciagarki, lin, hakoéw, zlaczy oraz zbloczy. Podczas zrywki mechanicznej nie nalezy:

- poprawia¢ umocowania drzewa lub karpy w czasie ruchu,

- znajdowac si¢ na ciagnionym drzewie lub karpie,

- przechodzi¢ przez liny lub ciagnigte drzewo w czasie jego ruchu,

- 18¢ w poblizu oraz przed lub z tylu zrywanych dtuzyc i karp,

- dotyka¢ lin, drzew lub karp bedacych w ruchu,

- odpina¢ zaczep przed zwolnieniem liny,

- znajdowac si¢ przy nawracaniu dtuzyc koto pnia lub stojacego drzewa,

- pracowaé przy linach stalowych bez odpowiedniej odziezy roboczej i innych $rodkéw
ochronnych.
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Prace zwiazane z wycinaniem krzewow powinny by¢ wykonywane tak, aby nie dopusci¢ do
skaleczen. W tym celu pracownikéw nalezy rozstawia¢ w odstgpach nie mniejszych niz 6 m
jeden od drugiego. Przy recznym Scinaniu krzewdéw jedna regka przytrzymuje si¢ ped na
wysokos$ci okoto 70 cm nad ziemia, odgina i dopiero wtedy przystepuje si¢ do cigcia. Nalezy
dopilnowa¢, aby przed przystapieniem do cigcia krzewOw zostala usunigta wysoka trawa i
galezie utrudniajace doktadne wykonywanie tej pracy.

Karczowanie pni prowadzi¢ mechanicznie odpowiednim sprz¢tem lub z odpowiednio
przygotowanym osprzgtem do tego typu prac. Wyrwane pnie niezwlocznie przewozi¢ na miejsce
sktadowania.

Doty po usunigtych pniach i korzeniach, jezeli w okresie jednego tygodnia nie rozpoczna si¢
roboty ziemne, nalezy wypeini¢ odpowiednim gruntem (najlepiej gruntem tego samego
rodzaju, co grunt podtoza) i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-S-02205 i
BN-77/8932-12, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST ,,Roboty ziemne” ST-03.00. Przed
utozeniem 1 zaggszczeniem gruntu, doly takie nalezy zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w
nich wody. Jezeli bedzie to konieczne, Wykonawca powinien zastosowa¢ tymczasowe srodki tak,
aby zapewni¢ odwodnienie tych dotow. Wykarczowane pnie i korzenie oraz dluzyce i galezie
nalezy usuna¢ z terenu robot, z zachowaniem przepisOw ochrony srodowiska.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace
wartos$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wlasciwosci w
czasie robot.

Lokalizacja, ilosci 1 rodzaje drzew oraz zakrzaczen przeznaczonych do usunigcia okreslona
zostata w Dokumentacji Projektowe;.

3.6.4. Zniszczenie pozostalosci

Nie zezwala si¢ na spalenie roslinno$ci usunig¢tej w czasie robot przygotowawczych.
Pozostatosci po usunigciu drzew, zakrzaczen i ich wykarczowaniu (dluzyce, gatgzie, pnie) nalezy
wywiez¢ natychmiast poza teren robot.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kore drzewna za pomoca specjalistycznego
sprzetu, to sposob wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu.
Nieuzyteczne pozostato$ci po przerdbce powinny by¢ usunigte przez Wykonawcg z terenu
budowy.

3.7. Zabezpieczenie roslinnosci przed uszkodzeniem

Nalezy rowniez zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem ro$linnos¢ (drzewa) nieprzewidziang do

usunigcia poprzez:

- owinigcie pni do wysoko$ci min. 2,5 m od poziomu terenu geowldkning syntetyczna
polipropylenowa o gram. 300 g/m2

- oblozenie owinigtych geowtdkning pni deskami grub. min. 25 mm, przy zachowaniu odstgpu
miedzy deskami nieprzekraczajacego 10 cm 1 zabezpieczenie desek przed przemieszczeniem
drutem stalowym o $rednicy 2,5 mm.

Zgodnie z wymaganiami decyzji $rodowiskowej zabezpieczenie ro$linnosci przed

uszkodzeniami nalezy wykona¢ w nastgpujacy sposob:

- pnie drzew zabezpieczy¢ oslonami przypniowymi z desek do wysokosci min. 1,5 m
(odeskowanie nalezy opasa¢ drutem co 30-60 cm, minimum 3 razy)

- przestrzen pomi¢dzy pniem a deska wypelni¢ matami stomianymi, zrolowana juta lub
rurkami drenarskimi

- dolna czg$¢ kazdej deski powinna opiera¢ si¢ na podtozu (nie na pniu ani nie na przyporach
korzeniowych) 1 by¢ lekko wkopane w grunt

- wokot krzewow wykona¢ ostony z desek o wysoko$ci min. 1 m.
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3.8. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu)

Ziemig urodzajna (humus) z nalezy zdja¢ mechanicznie warstwa i w obszarze okre§lonymi w
Dokumentacji projektowej. Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do
pézniejszego wykorzystania przy ponownym rozscieleniu ziemi urodzajnej i przy rekultywacji
terenu. Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem spycharek i koparek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego
wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna
grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowa¢ rgczne wykonanie
robot, jako uzupetienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w Dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
Grubos$¢ zdejmowanej warstwy powinna by¢ zgodna z ustaleniami Dokumentacji projektowej,
wedlug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do
rozliczenia czynno$ci zwiazanych ze zdjgciem warstwy humusu.

Zdjety humus powinien by¢ przewieziony na miejsce skladowania. Nie dopuszcza si¢
skladowania ziemi urodzajnej na terenie projektowanych robdt. Nie nalezy zdejmowaé humusu
w czasie intensywnych opadoéw i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub
innym gruntem nieorganicznym.

Odcinki zdjecia ziemi urodzajnej powinny by¢ dostosowane do zaplanowanych i
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru odcinkéw odbudowy watu tak, aby nie pozostawial
odstonigtego odcinka na czas dluzszy niz wynika to z przyjetej technologii wykonania ,,na
czysto” danego odcinka. Ziemig¢ urodzajna nalezy zdejmowaé z korpusu watlu oraz paséw
technologicznych warstwa 10 cm. Zdjety humus po zatadunku na $rodki transportowe przewozi¢
na wskazane i uzgodnione miejsca.

3.9. Roboty rozbidérkowe

Roboty przygotowawcze zwigzane z rozbiorka i przygotowaniem terenu obejmuja usunigcie
z terenu budowy wszystkich elementow wymienionych w ppkt. 1.3., zgodnie z Dokumentacja
Projektowa. Roboty rozbidorkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

W przypadku rozbidrki elementow istniejacych budowli nalezy dokonac:

- odkopania budowli
- rozbicia elementdw, ktorych nie przewiduje si¢ odzyskacé, w sposob reczny lub mechaniczny

z ewentualnym przecigciem pr¢téw zbrojeniowych i ich odgigciem
- demontazu prefabrykowanych elementow z uprzednim oczyszczeniem spoin i czgsciowym

usunigciu  taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych,

klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania
- oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy,
kawatkow betonu, izolacji itp.) 1 ich posortowania.
Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. Material pochodzacy z rozbidrki przewidziany jest do
wywiezienia na sktadowisko odpadoéw za wyjatkiem materiatu kamiennego.

Ewentualne doly powstate po rozbiorce znajdujace si¢ w miejscach projektowanych tras lub
budowli nalezy tymczasowo zabezpieczy¢. Nie mozna dopusci¢ do gromadzenia si¢ w nich
wody. Wszelkie pozostale doty po rozbidrkach nalezy zasypa¢ warstwami odpowiednio
zaggszczajac, zgodnie z postanowieniami ST ,,Roboty ziemne” ST-03.00.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogo6lne wymagania dotyczace prowadzenia robot podane zostalty w ST ,,Wymagania og6lne”
ST-00.00 pkt 6.
Kontrola jako$ci robot przygotowawczych 1 rozbidrkowych polega na wizualnej ocenie
kompletnosci, ilosci oraz jako$ci wykonanych robdt, a w przypadku elementéw przewidzianych
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do powtornego wykorzystania na sprawdzeniu stopnia ich uszkodzenia. Kontrola jakos$ci robot
zwiazanych z usunigciem humusu, usunigciem drzew i zakrzaczen polega na wizualnej ocenie
kompletnosci wykonanych robot; zabezpieczenia drzew w obrgbie robot budowlanych,
wykarczowania pni 1 korzeni oraz zasypania dotéw z uzyskaniem odpowiedniego
zageszcezenia wg BN-77/8931-2.

5. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady dotyczace odbioru robot podane zostaly w Specyfikacji Technicznej
Wykonania 1 Odbioru Robo6t ,,Wymagania og6lne” ST-00.00 pkt 8. Odbiorowi w zakresie robot
przygotowawczych podlega wykonanie czynnosci zabezpieczajacych teren budowy,
przygotowanie terenu, wykoszenie roslinno$ci, usuni¢cie 1 wykarczowanie drzew oraz
zakrzaczen, usunigcie ziemi urodzajnej i roboty rozbidrkowe budowli wraz z wywiezieniem
gruzu i pozostatosci poza obszar budowy zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

6. OBMIAR ROBOT
9.1. Ogolne zasady

Ogodlne zasady dotyczace obmiaru robdt podane zostaly w Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Robét ,,Wymagania ogolne” ST-00.00 pkt 7.

6.2. Jednostki obmiarowe
Jednostkami obmiarowymi robdt zwiazanych z robotami przygotowawczymi sa:
- dla wykoszenia porostow i roslinnosci — m* (metr kwadratowy)
- dla wygrabienia porostow i ro§linnosci — m* (metr kwadratowy)
- dla $cinania drzew — szt. (sztuka)
- dla karczowania drzew — szt. (sztuka)
- dla usunigcia zakrzaczen — ha (hektar)
- dla usuniecia pozostatosci po wykarczowaniu — m” (metr kwadratowy)
- dla wywiezienia gal¢zi, karpiny — mp (metr przestrzenny)
- dla wywiezienia dtuzyc — mp (metr przestrzenny)
- dla zabezpieczenia drzew — szt. (sztuka)
- dla usunigcia warstwy ziemi urodzajnej za pomoca spycharek — m* (metr kwadratowy)
- dla usunigcia warstwy ziemi urodzajnej za pomoca koparek — m’® (metr sze$cienny)
- dla rozbiérki nawierzchni — m* (metr kwadratowy)
- dla rozbiorki podbudéw — m” (metr kwadratowy)
- dla rozbiorki elementéw betonowych —m® (metr szescienny)
- dla rozbiorki elementéw zelbetowych — m® (metr sze$cienny)
- dla rozbiorki elementéw murowych — m® (metr sze§cienny)
- dla wywiezienia gruzu — m® (metr szecienny)
- dla kosztu sktadowania na sktadowisku — t (tona).

7. PODSTAWY PLATNOSCI

7.1. Ogdlne wymagania
Ogoélne wymagania dotyczace platnosci podane zostaty w Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Robot ,,Wymagania ogdlne” ST-00.00 pkt 9.

7.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania rozbiérki elementéw betonowych i zelbetowych obejmuje:
- rozbicie konstrukcji przy uzyciu mtota pneumatycznego
- przecigcie pretow zbrojeniowych pitka r¢czna w elementach zelbetowych
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odrzucenie gruzu

ulozenie gruzu w stosy

zaladunek na $rodki transportowe 1 wywoz
wyrownanie podtoza.

Cena wykonania wykoszenia porostow z korpusu watow obejmuje:

prace przygotowawcze

wykoszenie porostow ze skarp watu i podnoza

wykoszenie porostow z korony watu

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania wygrabienia porostow z korpusu watéw obejmuje:

prace przygotowawcze

zgrabienie wykoszonych porostow ze skarp watu i podndza

zgrabienie wykoszonych porostow z korony watu

ztozenie wygrabionych porostow w kopki

zaladunek wykoszonych porostow na §rodki transportowe

wywiezienie wykoszonych porostow

uporzadkowanie terenu

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena jednostkowa usunigcia zakrzaczen obejmuje:

wycigcie 1 wykarczowanie zakrzaczen

odniesienie na odlegto$¢ do 50 m gatezi i krzakow z ulozeniem w stosy
zatadunek 1 wywiezienie wycigtych zakrzaczen

zasypanie ewentualnych dotow po karczowaniu

uporzadkowanie terenu.

Cena jednostkowa usunigcia drzew obejmuje:

Sciecie drzew

wykarczowanie pni

zatadunek 1 wywiezienie $cigtych drzew
zatadunek 1 wywiezienie pni

zasypanie dotéw po karczowaniu
uporzadkowanie terenu.

Cena jednostkowa usunigcia ziemi urodzajnej (humusu) obejmuje:

zdjgcie mechaniczne humusu

hatdowanie humusu

reczne podgarnigcie humusu na hatdzie

zabezpieczenie humusu na haldzie przed zanieczyszczeniem.

Cena jednostkowa wykonania rozbiorki warstw nawierzchni obejmuje:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki

rozkucie, zerwanie, ew. przecigcie nawierzchni

ewentualne przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej
uzycia, z utozeniem na poboczu

zatadunek 1 wywiezienie materialow z rozbiorki

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.
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8. DOKUMENTY ODNIESIENIA

=  Ustawa z 26.06.1974 r. — Kodeks pracy (t. jedn. Dz. U. Nr 21 z 1998 1., poz. 94 z p6zn. zm.).

=  Ustawa z 21.12.2000 r. o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122 z 2000 r., poz. 1321 z p. zm.).

= Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z 26.09.1997 r. w sprawie ogdlnych
przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129 z 1997 r., poz. 844 z p6zn. zm.).

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 06.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47 z 2003 r., poz. 401).

= Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen do robdt ziemnych,
budowlanych i drogowych (Dz. U. Nr 118 z 2001 r., poz. 1263).

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr
120 22003 1., poz. 1126).

= Rozporzadzenie Ministra Pracy i1 Polityki Socjalnej z dnia 14.03.2000 r. w sprawie bhp przy
recznych pracach transportowych (Dz. U. Nr 26 z 2000 r., poz. 313 z pdzn. zm.).

= Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 28.05.1996 r. w sprawie
szczegbtowych zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 62 z
1996 r., poz. 285).

= Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.05.1996 r. w sprawie rodzajow
prac, ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz. U. Nr 62 z 1996 r.,
poz. 288).

= Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i1 Polityki Spolecznej z dnia 28.04.2003 r. w
sprawie szczegdlnych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace sig
eksploatacja urzadzen, instalacji 1 sieci (Dz. U. Nr 89 z 2003 r., poz. 828 z p6zn. zm.).

= Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 01.12.1990 r. w sprawie wykazu prac wzbronionych
mtodocianym (Dz. U. Nr 85 z 1990 r., poz. 500 z p6zn. zm.).

= PN-B-06050 — Roboty ziemne.

=  PN-S-02205 — Roboty ziemne. Wymagania i badania.

= BN-77/8931-12 — Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

=  PN-B-02480 — Kruszywa naturalne.

=  BN-76/B-12040 — Ceramiczne rurki drenarskie.

= BN-73/6741-07 — Wyroby przemystu ceramiki budowlanej i wapienno-piaskowej. Warunki
sktadowania 1 zatadunku na $rodki transportu.

= PN-89/B-27617 — Materialy izolacyjne, papy budowlane.

= BN-78/6354-12 — Rury drenarskie karbowane z polichlorku winylu.

=  PN-97/B-12089 — Drenowanie. Uktadanie saczkow drenarskich. Wymagania i1 badania przy
odbiorze.

= BN-67/6744-08 — Rury betonowe.

= PN-B-06751 — Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i badania.

= PN-75/B-06250 — Beton zwykty.

=  PN-63/B-06251 — Roboty betonowe i zelbetowe.

= J. Woloszyn, W. Czamara, R. Eliasiewicz, J. Krezel: Regulacja rzeki 1 potokéw, Wroctaw
1994.

= K. Dg¢bski: Regulacja rzek, Warszawa 1978.

=  W. Adamski, J. Gortat, W. Leéniak, A. Zbikowski: Male budownictwo wodne dla wsi,
Arkady, Warszawa 1986.

= [MUZ, Projektowanie melioracji uzytkow zielonych, Falenty 1990.

=  MOSZNIL, Warunki techniczne wykonania i odbioru, Roboty Ziemne.

Nie wymienienie tytulu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.
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ST —03.00.  ROBOTY ZIEMNE

1. DANE OGOLNE

1.1. Przedmiot ST ..Roboty ziemne”

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt sa warunki i
wymagania dotyczace prawidtowego wykonania, realizacji, kontroli i odbioru robét ziemnych
zwiazanych z inwestycja pn. ,,Fragmentaryczna modernizacja watow przeciwpowodziowych
rzeki Odry w km 270400 do 281+600, wat cofkowy stopnia wodnego Brzeg Dolny”

1.2. Zakres stosowania ST ..Roboty ziemne”

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot ma zastosowanie jako
dokument przetargowy i1 kontraktowy przy robotach wyszczegdlnionych w ppkt. 1.1. Ustalenia
zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie rob6t ziemnych przewidzianych w Dokumentacji Projektowe;.

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z Polskimi Normami, warunkami technicznymi
projektowania, wykonania i odbioru robot ziemnych. Pojgcia ogolne uzywane przy robotach
ziemnych:

budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spetniajacych warunki statecznosci i odwodnienia

glebokos¢ wykopu — rdznica rzgdnej terenu i1 rzgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu

grunt budowlany (grunt) — czg$¢ skorupy ziemskiej mogaca wspoldziataé z obiektem
budowlanym, stanowiaca jego element lub stuzaca jako tworzywo do wykonywania z niego
budowli ziemnych

grunt rodzimy — grunt powstaly w miejscu zalegania w wyniku procesow geologicznych
(wietrzenie, sedymentacja w Srodowisku wodnym itp.); grunty rodzime sa zawsze gruntami
naturalnymi; rozrdznia si¢ nastgpujace grunty rodzime: skaliste, nieskaliste mineralne, nieskaliste
organiczne

grunt nasypowy — grunt powstaly w wyniku dziatalnos$ci cztowieka, np. w wysypiskach,
zwatowiskach, zbiornikach osadowych, budowlach ziemnych itp.

grunty drobnoziarniste — ze wzgledu na spoistos§¢ wyrdzniamy niespoiste (np. piasek gruby,
sredni, drobny i pylasty), spoiste (np. piasek gliniasty, pyt piaszczysty, pyt, glina piaszczysta,
glina, it)

grunty gruboziarniste — ze wzgledu na uziarnienie wyrdzniamy: zwir, zwir gliniasty, pospotke,
pospolke gliniasta

grunty mineralne nieskaliste — grunty kamieniste, gruboziarniste i drobnoziarniste

klin odlamu — bryta gruntu wydzielona powierzchnig poslizgu

nachylenie skarpy — nachylenie spadu skarpy w stosunku do poziomu najczg¢sciej podawane jako
I:n (gdzie n jest stosunkiem rzutu poziomego do rzutu pionowego) lub jako kat nachylenia
spadku skarpy w stopniach

nasyp — budowla, ktorej rodzaj i stan odpowiadaja wymaganiom budowli ziemnych lub podtoza
pod budowle

nasyp niski — nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m

nasyp sredni — nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach 1 do 3 m

nasyp wysoki — nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m

odktad — nasyp uformowany z gruntu usunigtego z wykopu i przeznaczonego do podzniejszego
wykorzystania, np. do zasypania wykopu po jego zabudowaniu, wyrOwnania terenu,
rozplantowania
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odwodnienie powierzchniowe — odwodnienie polegajace na ujmowaniu wod gruntowych 1
powierzchniowych bezposrednio w wykopie lub za pomoca systemu rowow i drenazy
poziomych i doprowadzeniu ich poza wykop budowlany
odwodnienie tymczasowe — tymczasowe obnizenie zwierciadta wody gruntowej, zwykle na okres
robot ziemnych i1 fundamentowych lub wykonywania budowli ziemne;j
podlozie gruntowe — strefa, w ktorej wlasciwosci gruntdéw maja wpltyw na projektowanie,
wykonywanie i eksploatacj¢ budowli
roboty ziemne — czynno$ci zwiazane z wykonywaniem wykopow, nasypoéw i przemieszczaniem
mas ziemnych
skarpa — boczna powierzchnia wykopu lub nasypu o ksztalcie i nachyleniu dostosowanym do
wiasciwosci gruntu i1 lokalnych uwarunkowan
statecznos¢ skarp — skarpa zachowuje swoja stateczno$¢, gdy $cinajace napr¢zenia wzdhuz
dowolnej ciaglej powierzchni (powierzchni poslizgu) nie przekrocza wytrzymatosci gruntu na
Scinanie i w obrgbie klina odlamu nie dojdzie do osuwiska
stopien zageszczenia gruntu — wielkos$¢ charakteryzujaca stopien zageszczenia gruntu, okreslona
w/g wzoru:
ID = €max - € /emax = €min

gdzie:

Ip - stopien zageszczenia

emax - WSkaznik porowatosci maksymalnej, ktorq otrzymuje sie przez najbardziej luzne

nasypanie piasku
emin - wskaznik porowatosci minimalnej przy mozliwie najwiekszym zageszczeniu piasku
przez wibracje
e - wskaznik porowatosci naturalnej

urobek — grunt odspojony lub wydobyty z wykopu
wskaznik roZnoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntdéw niespoistych,
okreslona w/g wzoru:
U=ds/dro

gdzie:

U - wskaznik roznoziarnistosci,

dgo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, [mm]

djo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm]

wskaznik zageszczenia — wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, stanowiaca
stosunek gestosci objgtosciowej szkieletu zaggszczonego gruntu do maksymalnej ggstosci
obj¢tosciowej szkieletu gruntowego, okreslona w/g wzoru:
Iy =P;/ Py
gdzie:
I - wskaznik zageszczenia
Py - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z normq PN-77/8931-12,
[Mg/m’]
Py - maksymalna gestosc¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
zgodnie z normq PN-B-04481:1988, stuzqca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, [Mg/m’]

wykonywanie wykopow — kopanie, podnoszenie, przemieszczanie gruntu rodzimego lub
nasypowego

wykop gleboki — wykop, ktorego gltebokos¢ przekracza 3 m

wykop plytki — wykop, ktérego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m

wykop sredni — wykop, ktorego glgbokos¢ zawarta jest w granicach od 1 do 3 m.
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2. ZAKRES ROBOT ZIEMNYCH

2.1. Zakres robot objetych ST ,.Roboty ziemne”
Zakres robot ziemnych objetych niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru
Robot dotyczy wykonania nastgpujacych robot budowlano-montazowych:

e wykopy liniowe i jamiste zwiazane z przebudowa istn. watow p/pow., wykonaniem
uszczelnienia watéw p/pow., doggszczeniem istn. korpuséw watow p/pow.
e wykopy liniowe i1 jamiste zwigzane z wykonaniem umocnien i ubezpieczen
e wykopy jamiste i liniowe na odklad zwiazane z odkryciem przepustow i elementéw budowli
przewidzianych do rozbiorki
e formowanie nasypow — wykonanie robot zwiazanych z przebudowa istn. watow p/pow.,
wykonaniem uszczelnienia watow p/pow., dogeszczeniem istn. korpuséw watdow p/pow.
zasypywanie wykopoéw, wnek wykonanych budowli, przewodow rurowych
zageszczanie nasypow
plantowanie powierzchni skarp i dna wykopow oraz nasypow
utrzymywanie wykopow we wzglednym stanie suchym (odwodnienie wykopu)
wszystkie inne nie wymienione wyzej roboty ziemne, jakie wystgpuja przy realizacji umowy
ilosci robdt ziemnych:
- wykopy, V=68520 m’
- nasypy, V=167878 m’
- powierzchnia zaggszczenia impulsowego, F=201040 m”
- powierzchnia plantowania skarp watéw, F=167841 m’
e technologia wykonania robdt ziemnych:
- wykopy wykonywane mechanicznie — 90+100%
- wykopy wykonywane r¢cznie — do 10%
- nasypy wykonywane mechanicznie — 90%
- nasypy wykonywane recznie — 10%
- doggszczenie gruntu wykonywane mechanicznie — 100%
- odcinki kolizji w obrebie skrzyzowan z istniejaca infrastruktura — 100% recznie.

2.2. Ogodlne wymagania dotyczace robot ziemnych

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$§¢ wykonania prac, oraz ich zgodnos$¢ z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymogami podanymi w normie PN-B-
06050:1999 — Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone na podstawie Dokumentacji Projektowej,
okreslajacej potozenie instalacji i urzadzen podziemnych, mogacych si¢ znalezé w zasiggu
prowadzonych robot. Jezeli teren, na ktorym wykonywane sa roboty ziemne nie moze by¢
ogrodzony, Wykonawca robot powinien zapewni¢ jego staty nadzor.

Prace zwiazane z odbudowa poszczegdlnych odcinkow watow nalezy wykonywac kolejno,
tak by odcinki walu mozliwie najszybciej uzyskiwaly funkcj¢ ochronna; krotkie odcinki
wykonywane i wykanczane ,,na czysto”.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w mozliwie najkrotszym czasie oraz w takim
okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania
projektowanych umocnien korpusu, korony, dna i skarp, urzadzen oraz budowli.

Nalezy przestrzega¢ zasady, aby przed planowanymi dluzszymi przerwami w pracy,
poszczegolne odcinki wykopow byly calkowicie wykonczone. Szczegdlnie niewskazane jest
pozostawianie wykopow w stanie surowym na okres zimowy.
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W przypadku wystgpienia zagrozenia powodziowego (informacje na _temat mozliwosci
wystgpienia _na_rzece Odrze przeplywow o okreslonym prawdopodobienstwie, w_tym wody
powvze] korytowej, mozna uzyskaé, na podstawie sytuacji z posterunkow wodowskazowych
usytuowanych_powyzej Wroctawia, z wyprzedzeniem okoto 10-14 dniowym), wykonawca robot
musi_organizowaé wykonawstwo w_taki sposob, by byt w stanie zabezpieczyé tereny chronione
przed zalaniem (awaryjna zabudowa odcinkow rozbieranego watu z ochronq skarpy odwodnej
folig przed jej rozmyciem przeplywajqcq wodaq). Zabezpieczenie przed powodziq nie moze byé
ograniczone tylko do ochrony terenow chronionych (zadanie priorytetowe) ale rowniez
materiatow i sprzetu wykonawcy robot.

Uwaga: Przed rozpoczeciem robot ziemnych nalezy dokona¢é wytyczenia potozenia
wysokosciowego projektowanych budowli, a uzyskane wyniki pomiaru bezwzglednie poréwnac
z Dokumentacja Projektowa. W przypadku wystapienia istotnych réznic pomigdzy dokonanym
pomiarem a dokumentacja projektowa natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i
Projektanta. W razie potrzeby nieznacznych korekt rzednych dokonywaé¢ zmian w porozumieniu
z Inspektorem Nadzoru.

2.3. Warunki gruntowo-wodne

Warunki gruntowo-wodne na terenie inwestycji zostaly rozpoznane 1 opisane w
Dokumentacji Projektowe;.

Projektowane do wykonania obiekty o ptytkim i nieskomplikowanym fundamentowaniu w
prostych warunkach geologicznych mozna zaliczy¢ do I kategorii geotechnicznej. W rejonie
przedmiotowej inwestycji, pod wzgledem trudnosci odspojenia grunty powierzchniowe
kwalifikuja si¢ do kategorii IIT 1 IV.

W technologii wykonawstwa nalezy przewidzie¢ sprawny odptyw wody, ostateczne
formowanie skarp wykona¢ po grawitacyjnym ich odwodnieniu. W wykopach punktowych i
liniowych przewidzie¢ umocnienie skarp i odwodnienie. Wykopy fundamentowe chroni¢ przed
zalewaniem wodami opadowymi, roboty nie powinny by¢ wykonywane w warunkach
przemarzania. Zakres projektowanych rozwiazan zwiazanych z warunkami gruntowo-wodnymi
korygowa¢ w trakcie realizacji w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru, stosownie do warunkow
rzeczywistych.

Przy wykonywaniu wykopow zwiazanych z przebudowa istn. waléw przewiduje si¢
grawitacyjne odwodnienie wykopow.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowaé w kierunku
podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. Nalezy uwzglednié
ewentualny wptyw kolejnosci 1 sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania innych
robot na spelnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu
robot ziemnych.

Zrédla wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢é w rowy i/lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych,
ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki
terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i nasypoéw, aby
powierzchniom gruntu nadawaé¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.
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Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich
dlugotrwatla nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich
gruntami przydatnymi na witasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

2.4. Istniejace uzbrojenie terenu

Rodzaje oraz usytuowanie istniejacego uzbrojenia terenu objetego pracami inwestycyjnymi
ustalono na podstawie inwentaryzacji zamieszczonej na mapach zagospodarowania terenu
zasadniczych w skali 1:1000 oraz w wyniku uzgodnien dokonanych z administratorami
poszczegolnych urzadzen..

Z przedmiotowa inwestycja krzyzuja si¢ badz wystepuja w sasiedztwie urzadzenia uzbrojenia
podziemnego i nadziemnego wyszczegolnione w Dokumentacji Projektowej — mapy zasadnicze
w skali 1:1000. Roboty w zasiegu kolizji prowadzi¢ recznie, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i uzgodnieniami branzowymi. Wszelkie roboty na skrzyzowaniach i zblizeniach
wykonywa¢ pod nadzorem wtasciwego administratora.

Na trasie inwestycji w trakcie wykonywania robdt budowlanych, moga wystapi¢ utrudnienia
lub kolizje z nizej wymienionymi przekroczeniami urzadzen:

-z sieci elektroenergetycznych podziemnych i nadziemnych, z przedmiotowym watem — wat
nr 2, krzyzuje si¢ tylko jedna linia napowietrzna wysokiego napigcia, ma to miejsce na
wysokosci km 1+000 watu nr 3. Jest to sie¢ zawieszona na wysokich stupach stad uznano, ze
na catym odcinku przedmiotowego watu brak jest kolizji z siecig elektroenergetyczna.

- odnotowano tylko jedna kolizj¢ przedmiotowego walu ze znajdujaca si¢ na terenie prac siecia
teletechniczna. Jest to sie¢ oznaczona na mapie jako 3t, a kolizja ma miejsce w km 1+377
watu nr 3.

- odnotowano cztery kolizje przedmiotowego watu ze znajdujaca si¢ na terenie siecia gazowa
przesytowa wysokiego cisnienia. Sa to przewody potozone w podtozu gruntowym na
glebokosci okoto 1,0 m i przecinajace si¢ z linia walu nr 2 w km odpowiednio: km 0+316,50
przewod gazowy gA 200, km 0+365,50 przewod gazowy gA 200, km 0+411,50 przewdd
gazowy gA 300, km 0+450,50 przewod gazowy gA 300.

-z informacji uzyskanych od Zarzadow Gmin Brzeg Dolny i Oborniki Slaskie, na terenie na
ktorym zlokalizowany jest przedmiotowy wat cofkowy, brak jest sieci wodociagowej
krzyzujacej si¢ z trasa watu.

-z informacji uzyskanych od Zarzadéw Gmin Brzeg Dolny i Oborniki Slaskie, na terenie na
ktorym zlokalizowany jest przedmiotowy wat cofkowy, brak jest sieci kanalizacyjnej
krzyzujacej si¢ z trasa waltu.

Roboty budowlano-montaiowe w obrebie ww kolizji lub zblizen wykonywaé zgodnie z
uzyskanymi uzgodnieniami braniowymi poszczegolnych administratoréw infrastruktury oraz
specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robot. Przed przystqpieniem do prac
ziemnych naley zlokalizowaé uzbrojenie podziemne i zabezpieczyé je przed ewentualnym
zniszczeniem. Roboty prowadzi¢ pod nadzorem ich uZytkownikow. Uwaga na
elektroenergetyczne linie napowietrzne priy uiywaniu sprzetu mechanicznego z wysiegnikiem.

e Wymagania dla prowadzenia robot ziemnych w obrgbie kolizji z urzadzeniami
elektroenergetycznymi:

1) wszelkie prace w poblizu urzadzen elektroenergetycznych nalezy prowadzi¢ z zachowaniem
szczegblnej ostroznosci

2) warunki bezpiecznego prowadzenia robot w miejscach zblizen z czynna siecia energetyczna
(ewentualne wylaczenia linii) nalezy ustali¢ z administratorem
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3)
4)

5)

b)

1)

2)

3)

4)
S)

6)

1)

2)

3)

na odcinkach kolizji z czynna siecia energetyczng (wym. w pkt. a) prace nalezy wykonywaé
recznie

projektowany zakres robot w obrebie zblizen do linii elektroenergetycznych wykonywac bez
naruszenia ustoju istn. shupéw linii elektroenergetycznych i ich posadowien w gruncie

plac budowy w obrebie czynnych linii napowietrznych nalezy organizowa¢ zgodnie z norma
PN-E-05100-1 i ponizszymi zasadami:

nie jest dopuszczalne sytuowanie stanowisk pracy, skladowisk wyrobow i1 materiatéw lub
maszyn i urzadzen budowlanych bezposrednio pod liniami elektroenergetycznymi lub w
odlegtosci liczonej w poziomie od skrajnych przewodow, mniejszej niz:

- 3 m —dla linii o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 1 kV

- 5 m — dla linii o napigciu znamionowym powyzej 1 kV, lecz nie przekraczajacym 15 kV

- 10 m — dla linii o napigciu znamionowym powyzej 15 kV, lecz nie przekraczajacym 30 kV
w czasie wykonywania robot budowlanych z zastosowaniem zurawi lub urzadzen
zatadowczo-wytadowczych zachowuje si¢ powyzsze odleglosci mierzone do najdalej
wysunigtego punktu urzadzenia wraz z tadunkiem

przy wykonywaniu robot budowlanych przy uzyciu maszyn lub innych urzadzen
technicznych, bezposrednio pod linia wysokiego napigcia, nalezy uzgodni¢ warunki pracy z
jej uzytkownikiem

zurawie samojezdne, koparki i1 inne urzadzenia ruchome, ktore moga zblizy¢ si¢ na
niebezpieczna odleglos¢ do napowietrznych linii elektroenergetycznych, powinny by¢
wyposazone w sygnalizatory napigcia

dla prac ziemnych w pasie ochronnym nalezy przed przystapieniem do projektowanych robot
opracowac plan BIOZ, ktory nalezy uzgodni¢ z wtascicielem sieci.

Wymagania dla prowadzenia robot ziemnych w obrebie kolizji z siecia telekomunikacyjna:
przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy doktadnie zlokalizowaé przebieg sieci
telekomunikacyjnej w obre¢bie kolizji

wykonawca moze przystapi¢ do robot prowadzonych w strefie sieci telekomunikacyjnej po
uprzednim pisemnym przestaniu powiadomienia z 14-dniowym wyprzedzeniem ORANGE
POLSKA S.A. Obstuga Techniczna Klienta we Wroctawiu Wydzial Utrzymania Ustug i
Infrastruktury

prace w obrgbie sieci telekomunikacyjnej wykonywaé zgodnie z normami i przepisami
obowiazujacymi w budownictwie tacznos$ci — recznie 1 pod nadzorem upowaznionego
przedstawiciela ORANGE POLSKA S.A. Dostarczenie i Serwis Uslug Obstugi Technicznej
Klienta we Wroctawiu

w przypadku odkrycia w trakcie robot ziemnych urzadzen nienaniesionych na planach nalezy
je zabezpieczy¢ 1 powiadomi¢ uzytkownika ORANGE POLSKA S.A.

miejsca zblizen i skrzyzowan oraz elementy zanikowe sieci telekomunikacyjnej przed ich
zasypaniem podlegaja obowiazkowi zgtoszenia uzytkownikowi

po zakonczeniu prac inwestor jest zobowiazany do pisemnego zgloszenia z 14-dniowym
wyprzedzeniem wykonane zadanie do odbioru technicznego w zakresie miejsc kolizyjnych z
sieciami teletechnicznymi.

Wymagania dla prowadzenia robdt ziemnych w obrgbie kolizji z gazociagami:

przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy doktadnie zlokalizowaé przebieg sieci
gazowe] w obrgbie kolizji pod nadzorem przedstawiciela GAZ-SYSTEM S.A Oddziat we
Wroctawiu

odlegtos¢ pionowa mierzona od goérnej powierzchni gazociagu lub rury ostonowej powinna
wynosi¢ nie mniej niz 0,9 m do powierzchni drogi, przy czym nie mniej niz 0,5 m od spodu
konstrukcji nawierzchni

w przypadku braku mozliwosci zachowania tej odleglo$ci nalezy przedstawi¢ sposob
zabezpieczenia gazociagu
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4) roboty ziemne w obrebie strefy kontrolowanej gazociagu rownej 0,5 m na stron¢ od osi
gazociagu mozna prowadzi¢ wylacznie rgeznie pod nadzorem przedstawiciela GAZ-
SYSTEM S.A Oddziat we Wroctawiu

5) w strefie tej nie nalezy podejmowac Zzadnej dziatalno$ci mogacej zagrozi¢ trwalo$ci
gazociagu podczas jego eksploatacji

6) wykonawca moze przystapi¢ do robot prowadzonych w w/w strefie po uprzednim pisemnym
przestaniu powiadomienia z 14-dniowym wyprzedzeniem

7) miejsca zblizen i skrzyzowan oraz elementy zanikowe sieci gazowej przed ich zasypaniem
podlegaja obowiazkowi zgloszenia uzytkownikowi sieci.

W przypadkach wystepowania urzadzen doziemnych, przed przystapieniem do robot, nalezy
zlokalizowa¢ ewentualne kolizje trwale i widocznie oznaczajac ich przebieg. W tych miejscach
roboty ziemne nalezy prowadzi¢ szczegdlnie ostroznie, bez uzycia sprzetu mechanicznego.

3. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania oraz sktadowania okresla
Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot ,,Wymagania ogolne” ST-00.00 pkt 2.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot ziemnych zwiazanych z przebudowa
istniejacych watow wedtug zasad niniejszej Specyfikacji Technicznej sa:
- grunt pochodzacy z rozebrania czg$ci watu
- pospotka

Wiasciwosci fizyczne zastosowanych gruntow na nasypy powinny odpowiada¢ wymaganiom
norm: PN-B-02480-1986 1 PN-B-04481:1998 oraz innych odpowiednich przepisow w tym
zakresie. Materiat do wykonywania nasypOow nie speinia wymagan, gdy:

- zawarto$¢ czg$ci organicznych jest wigksza niz 1,5%

- zawartos¢ gipsu w gruncie przeznaczonym do budowy nasypu jest wigksza niz 5%
- grunt jest bardzo spoisty lub w stanie ptynnym, migkkoplastycznym lub zwartym
- posiada odpadki z karczowania, gruz, czgsci roslinne, a takze zmarzling.

3.1. Zasady wykorzystania gruntow

Zaktada sig, ze grunt pozyskany z wykopdw i rozbiorki czgsci korpusu watu zostanie
wykorzystany do formowania nowego nasypu, zasypania wykopoéw i dotow po wykopach.
Materiat ziemny pochodzacy z rozbidrki watu 1 przewidziany do ponownego wbudowania w
korpus musi by¢ na tymczasowych sktadowiskach odpowiednio wyselekcjonowany, tj.
pozbawiony korzeni, porostdéw i namuldow. Grunt ten nalezy proporcjonalnie wymieszaé z
gruntem dowiezionym (pospotka).

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢é przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy
nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar
obj¢tosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie b¢dac nadmiarem objgtosci
robot ziemnych, zostaty za zgoda Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypoéw lub wykonanie prac objgtych kontraktem,
Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia rGwnowaznej objgtosci gruntéw przydatnych ze
zrodel wlasnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
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3.2. Podzial gruntow

Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci wg PN-S-02205:1998

tabela nr 1
s Wyszczegdlnienie | Jedno- Grupy gruntow
’ wiasciwosci stki ) . . .
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 2 3 4 5 6
1. |Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty, piasek pylasty, malo wysadzinowe
ZWir, zwietrzelina glina piaszczysta zwigzla,
pospotka, gliniasta, glina zwigzla, glina
piasek gruby, rumosz gliniasty, pylasta zwigzla,
piasek $redni, zwir gliniasty, it, il piaszczysty, it
piasek drobny, pospotka gliniasta, |pylasty
zuzel nierozpadowy, bardzo wysadzinowe
piasek gliniasty,
pyl, pyl piaszczysty,
glina piaszczysta, glina,
glina pylasta,
it warwowy,
2. | Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3. | Kapilarno$¢ bierna m <10 > 1.0 > 1.0
Hy,
4. | Wskaznik piaskowy 235 od 25 do 35 <25
WP
Podzial gruntéw i innych materialow na kategorie
tabela nr 2
Srednia gest. Przeqlqtpe
. . objet. w stanie | P ulchmgme Po
Kat. Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu )< odspojeniu w %
naturalnym : .
[kKN/m’] o8 PEITInG
objetosci
1 2 4
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 5-15
I Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 5-15
Torf bez korzeni 9,8 20-30
Popioly lotne niezalezne 11,8 2-15
Piasek wilgotny 16,7 15-25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne
i plastyczne 17,7 15-25
1 Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 12,7 15-25
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 20 - 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, thuczniem
lub odpadkami drewna 16,7 15-25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 15-25
Piasek gliniasty, pyt i lessy mato wilgotne, potzwarte 18,6 20 - 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 20 - 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 20 - 30
I Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem,
thuczniem lub odpadkami drewna 18,6 20 - 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach
do 40 mm 17,7 20-30
Glina, glina cigzka i ity wilgotne, twardoplastyczne
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2

3

1 plastyczne, bez gtazow 19,6 20-30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7/19,6 20 - 30
Popioty lotne zlezale 17,7/19,6 20 - 30
Less suchy zwarty 16,6 25-35
Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, thuczniem i odpadkami
drewna lub glazami o masie do 25 kg, stanowigcymi do 10%
objetosci gruntu 19,6 25-35
Glina, glina cigzka i ity mato wilgotne, potzwarte i zwarte 20,6 25-35
IV | Glina zwalowa z gtazami do 50 kg stanowiacymi do 10%
objetosci gruntu 20,6 25-35
Gruz ceglany i rumowisko z blokami do 50 kg 16,7 25-35
Itotupek migkki 19,6 25-35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub
z glazami o masie do 10 kg 19,6 25-35
Zuzel hutniczy niezwietrzaly 14,7 /19,6 30-45
Glina wazowa z glazami do 50 kg stanowiacymi 10-30%
objetosci gruntu 20,6 30-45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 17,7 30-45
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane
lub w blokach ponad 50 kg 17,7 30-45
v Margle migkkie lub $rednio twarde stabo spgkane 16,7/22,6 30-45
Opoka kredowa migkka lub zbita 16,7/22,6 30-45
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 /14,7 30-45
Ity przewarstwione tupkiem 19,6 30-45
Itotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 30-45
Zlepience stabo scementowane 20,6 30-45
Gips 21,6 30-45
Tuf wulkaniczny czg§ciowo sypki 15,7 30 - 45
Itotupek twardy 20,5 30-45
Lupek mikowy i piaszczysty niespgkany 22,6 45 -50
Margiel twardy 23,6 30-45
VI Wapien marglisty 22,6 45-50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 30-50
Zlepience otoczakow glownie skat osadowych 21,6 30-45
Anhydryt 24,5 45 - 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 45-50
Lupek piaszczysto-wapnisty 23,5 45-50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 45 -50
Zlepience z otoczakow gltownie skal osadowych o spoiwie
VII | krzemionkowym 23,5 45 -50
Wapien niezwietrzaty 23,5 45 -50
Magnezyt 28,4 45-50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 45-50
Lupek plastyczny twardy niespgkany 24,5 45 -50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 45-50
VIII | Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 45-50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 45 -50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 45-50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 25,5 45-50
Zlepience z otoczakow skat gtdwnie krystalicznych o spoiwie
wapiennym lub krzemionkowym 25,5 45 -50
X Dolomit bardzo twardy 25,5 45 -50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 45-50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 45-50
Serpentyn 24,5 45-50
Wapien bardzo twardy 24,5 45 -50
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1 2 3 4
Gnejs 25,5 45 - 50
Granit $rednio i drobnoziarnisty 25,5/26,5 45 -50
Sjenit $rednioziarnisty 25,5 45 -50
Gnejs twardy 26,5 45-50
Porfir 24,5 45-50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 45 -50

X | Granitognejs 25,5 45-50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 45 -50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 45 -50
Gabro 26,5 45 -50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 45-50
Bazalt 274 45 - 50

Mniejsze wartosci (kol. nr 4) stosowac przy obliczaniu ilosci materiatow na warstwy nasypow przed ich
zageszczeniem, wigksze wartosci (kol. nr 4) przy obliczaniu objetosci i ilosci Srodkow przewozowych

3.3. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w PN-S-02205:1998. Grunty i materiaty do budowy nasypoéw podaje ponizsza tabela.

Przydatnos$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998

tabela nr 3
. Przydatne Tres¢
Lp. | Przeznaczenie Przydatne ydame ..
Z zastrzezeniami zastrzezenia
1 2 3 4 5
1. |Nadolne 1. Rozdrobnione grunty nie dotyczy nie dotyczy
warstwy skaliste twarde, grunty
nasypow ponizej kamieniste, zwietrzelin.,
strefy rumosze i otoczaki
przemarzania

2. Zwiry i pospéiki,
rowniez gliniaste,

3. Piaski grubo, $rednio
1 drobnoziarniste,
naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste
z domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazn.
roéznoziarnistosci U>15

5. Wysiewki kamienne o
zawarto$ci frakcji itowej
ponizej 2%
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1 2

3

4

2. |Na goérne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo
1 Srednioziarniste

3. Wysiewki kamienne
0 uziarnieniu
odpowiadajacym
pospotkom lub zwirom

1. Zwiry i pospotki
gliniaste,

2. Piaski pylaste 1 gliniaste,

3. Pyly piaszczyste i pyty,

4. Gliny o granicy
ptynno$ci mniejszej niz
35%,

5. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci
frakcji itowej >2%,

- pod warunkiem
ulepszenia tych gruntow
spoiwami, takimi jak:
cement, wapno itp.

6. Piaski drobnoziarniste,

- o wskazniku no$nosci
W10

3. | W wykopach i
miejscach
zerowych do
glebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe
i wysadzinowe

- gdy sa ulepszane
spoiwami (cementem,
wapnem itp.)

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy
nasypoOw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar
objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie b¢dac nadmiarem objgtosci
robot ziemnych, zostaty za zgoda Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych umowa,
Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze
zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

4. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu wyszczegolniono w  Specyfikacji  Technicznej

Wykonania 1 Odbioru Robot ,,Wymagania ogoélne” —

ST-00.00 pkt 3. Wykonawca jest

zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
wlasciwo$ci gruntu w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie jego odspajania,
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wbudowywania i zaggszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z
przewidziang technologia wykonania robot, oferta Wykonawcy i uzyska¢ akceptacj¢ Inspektora
Nadzoru. Przewiduje si¢ wykorzystanie ponizszego sprzetu:

- koparki

- spycharki

- tadowarki

- ciagniki z przyczepami

- zageszezarki, ubijaki mechaniczne

- walce

- samochody samowytadowcze 1 skrzyniowe

- zestawy do zaggszczenia impulsowego

- 1inny uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

5. TRANSPORT

Warunki ogélne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania 1
Odbioru Robdt ,,Wymagania ogdlne” ST-00.00. pkt. 4. Wybor srodkéw transportu oraz metod
transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objg¢tosci, technologii odspajania,
wbudowywania, zatadunku i odlegto$ci transportu. Samochody samowytadowcze, ciagniki i inne
srodki transportowe wiasciwe (typy, ilosci) do wymogow okreslonych w Dokumentacji
Projektowej, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca ma obowiazek
zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa zarowno w obrgbie
pasa drogowego jak i poza nim. Przy pracach transportowych nalezy bezwzglednie przestrzegaé
przepisOw obowiazujacych aktualnie w publicznym transporcie drogowym i kolejowym.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1. Wymagania ogdlne wykonania robot ziemnych

Wymagania og6lne dotyczace prowadzenia robot ziemnych podane zostaty w Specyfikacji
Technicznej Wykonania 1 Odbioru Robét ,,Wymagania ogolne” ST-00.00. pkt 5.

Roboty ziemne wykonywa¢ nalezy zgodnie z normami: BN-83/8836-02, PN-68/B-06050.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca ma obowiazek sprawdzi¢ zgodnos$¢ rz¢dnych terenu
z danymi zawartymi w Dokumentacji Projektowej. Wszelkie odstgpstwa od Dokumentacji winny
by¢ odnotowane w Dzienniku Budowy wpisem potwierdzonym przez Inspektora nadzoru, co
bedzie stanowi¢ podstawe do korekty ilosci robot w Ksigdze Obmiaru.

Wykonawca ma obowiazek biezacej kontroli 1 oceny warunkow gruntowych w trakcie
wykonywania wykopow 1 ich konfrontacji z Dokumentacja Projektowa. Niezgodno$¢ wiasciwosci
gruntu wydobywanego z danymi zawartymi w Dokumentacji Projektowej powinna by¢
odnotowana w Dzienniku Budowy.

6.2. Roboty ziemne w budownictwie wodno-melioracyjnym

6.2.1. Wykopy — metodyka wykonywanych robét

Wykopy nalezy wykonywa¢ w takiej kolejnos$ci, aby w kazdej fazie robdt byt zapewniony
odptyw wod opadowych i gruntowych. Przy wykonywaniu wykopow (dotyczy robdt ziemnych
zwiazanych z przebudowa istn. waldw) nalezy przestrzega¢ zasady rozpoczynania robot od
najnizszego punktu i prowadzi¢ w kierunku przeciwnym do spadku dna. Rozpoczgcie robot w
innej kolejnosci moze by¢ stosowane tylko w korzystnych warunkach wodno-gruntowych. W
przypadku modernizacji watow przeciwpowodziowych, z uwagi na bezpieczenstwo, roboty
powinny by¢ prowadzone w kierunku z géry rzeki w dot.

Wykopy powinny by¢ wykonywane w mozliwie najkrotszym czasie oraz w takim okresie,
aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania projektowanych prac 1
elementow urzadzen oraz budowli. Metody wykonania roboét — wykopy (recznie lub
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mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych,
posiadanego sprzgtu, uzgodnien lub ewentualnych kolizji.

Projektuje si¢ wykonanie wykopoéw jako wykopy otwarte, z nachyleniem skarp zgodnie z
Dokumentacja Projektowa. Nie przewiduje si¢ obudowy wykopow. Dno wykopu powinno by¢
rowne, bez ostrych kamieni wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.

W przypadku wykorzystywania do wykonania wykopow sprzgtu mechanicznego, wykop
powinien by¢ wykonany mechanicznie do rzednej ok. 20 cm powyzej projektowanej gltebokosci.
Pozostate 20 cm gruntu (dokop) nalezy usuwa¢ recznie na krotko przed uktadaniem umocnien
lub utozeniem podsypki. Nalezy jednak pamigtac, iz uzupetnianie wykopdéw po koparce (dokop)
w gruntach o rozluZznionej strukturze nalezy wykonywa¢ z odpowiednim opdznieniem,
umozliwiajacym odciek wody 1 obnizenie si¢ poziomu wody przy wykopie.

6.2.1.1. Profilowanie przekroju wykopu

Przy profilowaniu przekroju poprzecznego wykopu nalezy przestrzega¢ ponizszych zasad:

- odspojony grunt nalezy odrzuci¢ poza obszar robdt ziemnych i wywiez¢ na tymczasowe
sktadowiska, a pas terenu wzdtuz wykopu powinien by¢ oczyszczony

-z profilowanej powierzchni skarp nalezy usuna¢ wszystkie kamienie wigksze niz 50 mm

- lokalne przegltebienia na profilowanych skarpach i w dnie, powstale w wyniku przekopania,
lub po usunigciu np. gltazow lub innych starych budowli, zaleca si¢ uzupeli¢ gruntem
mineralnym, piaszczystym, piaszczysto-gliniastym

- niedopuszczalne jest stosowanie do likwidacji przegigbien lub sztucznego nadsypywania
skarp gruntow zbrylonych, zmarznigtych, rozpylonych lub bedacych w stanie ptynnym

- zasypke w przeglebieniach nalezy wykonywa¢ warstwami poziomymi o grubosci do 20 cm 1
starannie zaggszczac

- na odcinkach, gdzie trasa wykopow przecina stare koryta lub gdzie wymiary istniejacego
wykopu przekraczaja wymiary projektowane, sposob wyprofilowania sztucznych skarp
nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru

- krawedzie przecigcia si¢ skarp ciekow i rowoéw powinny by¢ tagodnie wyokraglone.

6.2.1.2. Wykonywanie wykopdw w gruntach nawodnionych

Przed rozpoczgciem robot w gruntach o wysokim poziomie wody gruntowej lub zalanych
woda nalezy:

- sprawdzi¢ czy aktualne warunki gruntowo-wodne zezwalaja na rozpoczgcie robot przy
uzyciu przewidywanego sprz¢tu mechanicznego

- sprawdzi¢ czy w aktualnych warunkach istnieje mozliwo$¢ ograniczenia doptywu wody na
teren budowy.

Technologia wykonania wykopow musi umozliwia¢ prawidlowe odwodnienie w catym okresie

trwania robot ziemnych. W czasie wykonywania robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni

spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odplyw wod z

wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy od 4% w przypadku gruntow spoistych i

2 % w przypadku gruntéw niespoistych.

W trakcie realizacji inwestycji nie przewiduje si¢ specjalnych rozwiazan odwodnienia
wykopow, gdyz wody z wykopoéw odprowadzane beda grawitacyjnie. Dla wykonania
punktowych obiektow przewiduje si¢ typowe rozwiazania urzadzenia odwodnienia przewidziane
dla tych budowli, przy czym roboty nalezy wykonywac przy stanach niskich. Wykonawca
powinien wykona¢ urzadzenia, ktore umozliwia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed zawilgoceniem i1 nawodnieniem.

W szczeg6lnie trudnych warunkach wodno-gruntowych, dla ulatwienia pracy sprzgtu
mechanicznego zaleca si¢ dorazne obnizanie poziomu wody gruntowej przez wykonanie rg¢czne,
z kilkudniowym wyprzedzeniem, waskiej kinety — bruzdy, po trasie projektowanego wykopu.

Jezeli w dnie wykopu wystepuja piaski drobne, niedopuszczalne jest pompowanie wody
bezposrednio z dotow fundamentowych. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna
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nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata nieprzydatno$s¢, Wykonawca ma obowiazek
usunigcia tych gruntéw 1 zastapienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego.

6.2.1.3. Sktadowanie, rozplantowanie urobku i zasypywanie wykopu
Ukopany grunt z wykopu nalezy przewiez¢ na tymczasowe sktadowiska i ztozy¢ na odktad.
Miejsce oraz sposob skladowania, ewentualnie rozplantowania urobku, o ile w Dokumentacji
Projektowej nie zostaly okreslone, nalezy ustala¢ bezposrednio w terenie, uwzgledniajac
nast¢pujace warunki:
- uksztaltowanie terenu
- rodzaj uzytkowania i stan zagospodarowania terenu
- mozliwo$¢ dojazdu i pracy przewidywanego sprzgtu
- 1lo$¢ urobku na 1 m wykopu.

Grunt nalezy skladowa¢ w taki sposob, aby nie nastapilo obsuwanie si¢ urobku do
wykonanego wykopu. Sktadowanie urobku, materiatéw i wyrobdéw jest zabronione w odlegtosci
mniejszej niz 0,6 m od krawedzi wykopu, jezeli Sciany wykopu sa obudowane oraz w strefie
klina naturalnego odlamu gruntu, jezeli $ciany wykopu nie sa obudowane. Przy dokonaniu
odktadu urobku tylko po jednej stronie wykopu, odlegto$¢ odktadu nie powinna by¢ mniejsza niz
1,0 m od krawedzi klina naturalnego odtamu gruntu.

Zageszezenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetniac
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zaggszczenia 1s>0,92. Jezeli grunty
rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie speiniaja wymaganego wskaznika zageszczenia,
to przed utozeniem konstrukcji umocnien nalezy je dogesci¢ do podanych wartosci Is.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zaggszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

6.2.1.4. Postepowanie w okoliczno$ciach niebezpiecznych
W przypadku wystapienia zagrazajacych dla stateczno$ci budowli osuwisk lub przebi¢
hydraulicznych (kurzawka) nalezy:

a) wstrzymac¢ wykonywanie robot w sasiedztwie zaobserwowanego zjawiska i jesli to konieczne
ze wzgledow bezpieczenstwa zabezpieczy¢ obszar zagrozony ruchami gruntu przed dostgpem
ludzi

b) zabezpieczy¢ miejsce, w ktorym nastapito przebicie przed dalszym naruszeniem struktury
gruntu (np. przez ulozenie geowlokniny i nasypanie okoto 0,5 m warstwy pospotki lub
drobnego zwiru)

¢) zawiadomi¢ Inspektora Nadzoru oraz Projektanta.

W przypadku odkrycia wykopalisk archeologicznych, natrafienia na przewody instalacyjne,
rurociagi, niewypaty itp. nalezy:
a) niezwlocznie przerwac prowadzenie robot
b) zawiadomi¢ odpowiednie instytucje administracyjne lub jednostki ratownicze
¢) zawiadomi¢ Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego
d) zabezpieczy¢ zagrozone miejsca przed dostgpem ludzi i zwierzat.
W czasie wykonywania robot ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umiesci¢ napisy
ostrzegawcze. Prowadzenie robdt ziemnych w poblizu instalacji podziemnych, a takze
poglebianie wykopow poszukiwawczych powinny odbywac si¢ recznie.

Wznowienie robdt na odcinku, na ktorym wstrzymano roboty, moze nastapi¢ za zgoda
wiasciwych stuzb i1 Inspektora Nadzoru i powinny by¢ one przeprowadzone wedtug ich
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wskazowek. Wszystkie roboty wykonywa¢ pod $Scistym nadzorem wtascicieli i administratorow
sieci 1 zgodnie z uzyskanymi uzgodnieniami.

6.2.2. Nasypy — metodyka wykonywanych robét

Nasypy powinny by¢ wykonywane warstwami o stalej grubosci. Dla zapewnienia dobrych
warunkéw odwodnienia powierzchniowego od wod opadowych warstwy powinny posiadad
nachylenie:
- do ok. 10% w kierunku podluznym
- do ok. 5% w kierunku poprzecznym do osi nasypu.
Dla uniknigcia przestojow odcinek robot nalezy podzieli€ na czgéci tak, aby procesy
wbudowywania gruntu, zaggszczania 1 kontroli jakosci mogly by¢ realizowane w tym samym
czasie. Nachylenie i linie skarp, ksztalt korpusu oraz rzedne korony nasypu okresla
Dokumentacja Projektowa. Ksztatt nasypu powinien uwzgledni¢ poprawki na osiadanie podtoza i
korpusu.

6.2.2.1. Przygotowanie podioza
Przygotowanie podtoza pod nasyp obejmuje:

a) usunigcie darniny i ziemi urodzajnej zgodnie ze ST ,,Prace przygotowawcze” ST-02.00, ktore
nalezy wykona¢ w granicach wyznaczonego nasypu powigkszonych o okoto 0,5 do 1,0 m z
kazdej strony; w przypadku gdy darnina miataby by¢ ponownie wykorzystana, nalezy ja
sktadowa¢ w poblizu, a platy darniny uklada¢ zwrocone ku sobie — dotyczy odbudowy
istniejacych obwatowan

b) gdy w poblizu wystepuja grunty wysadzinowe, ktore moga przemarza¢, a Dokumentacja
Projektowa nie przewiduje pokrycia ich warstwa zabezpieczajaca nalezy je usunaé na
glebokos¢ przemarzania

¢) usunigcie i wymiang, w przypadku wystapienia gruntéw slabych (torfy, namuty organiczne
itp.), ktore nie zostaly wykazane w Dokumentacji projektowej; ksztatt podtoza powinien
uwzglednia¢ przewidywane projektem budowle umieszczone w nasypie, np. drenaze,
ubezpieczenia itp.

d) zaggszczenie wierzchniej warstwy podloza do osiagnigcia odpowiednich wymagan stopnia
zageszczenia, a nastgpnie powierzchniowe rgczne zrowkowanie i1 przeoranie plugiem
ciagnikowym w celu lepszego zwiazania z nasypem

6.2.2.2. Wbudowywanie i zaggszczanie nasypow
Prace przy wykonywaniu nadbudowy i1 rozbudowy korpusu przedmiotowego watu,
prowadzone beda zgodnie z ,, Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot ziemnych”,
opracowanymi i wydanymi przez Ministerstwo Ochrony Srodowiska, Zasobéow Naturalnych
i Lesnictwa w 1994 r. Prace te powinny obejmowac:
- przygotowanie podtoza pod nasyp,
- rozscielenie warstw gruntu,
- przygotowanie poszczegdlnych warstw gruntu do zaggszczenia,
- zaggszczanie poszczegoOlnych warstw gruntu,
- ksztaltowanie powierzchni skarp i korony watu.

Przygotowanie podtoza pod nadbudowe bedzie polega¢ na wykonaniu schodkowania
powierzchni skarp korpusu watu oraz na wzruszeniu powierzchni korpusu watu dla $cislejszego
powiazania gruntu istniejacego z wbudowywanym. Dostarczany w miejsce nadbudowy watu
materiat gruntowy, zostanie rozscielony warstwami o miazszosci od 0,20 do 0,30 m z
wykorzystaniem spycharek gasienicowych, a nast¢pnie zagegszczony.

Zageszczanie poszczegOlnych warstw gruntu, proponuje si¢ wykonywaé¢ albo z
wykorzystaniem:
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- walca wibracyjnego gladkiego samobieznego lub przyczepnego, z zatozeniem 3 + 5 przejs$¢
po jednym $ladzie dla warstw o miazszos$ci do 0,30 m,

- walca statycznego gladkiego lub przyczepnego ogumowanego, z zatozeniem 5 + 6 przejs¢ po
jednym $ladzie dla warstwy o miazszosci do 0,20 m.

Niezaleznie od zastosowanego sprz¢tu, zaggszczanie warstw wbudowywanego gruntu bedzie
prowadzone od krawedzi zewngtrznych rozscielanej warstwy w kierunku osi watu z zaktadka
0,20 m. Wymagany stopien zaggszczenia gruntu wbudowywanego w korpus watu powinien
wynosi¢ Ipy = 0,60. W trakcie prowadzenia prac zwiazanych z wbudowywaniem kolejnych
warstw gruntu w korpus watu, wymagana jest obecnos¢ nadzoru geotechnicznego,
potwierdzajacego stosownymi badaniami osiagnigcie wymaganego stopnia zaggszczenia gruntu.

W koncowej fazie nadbudowy i rozbudowy korpusu walu zostana uformowane:

- skarpa zewngtrzna (odpowietrzna), o nachyleniu wynikajacym z zatozen projektowych dla
danego odcinka watu,

- skarpa wewngtrzna (odwodna), o nachyleniu wynikajacym z zatozen projektowych dla
danego odcinka watu,

- powierzchnia korony watu, z nadaniem jej spadku poprzecznego rownego 2 %, w kierunku
gornych krawedzi skarpy odpowietrzne;.

W przypadku, gdy grunt spoisty ma wilgotno$¢ znacznie wyzsza od dopuszczalnej, przed
wbudowaniem nalezy go przesuszy¢ na odkladzie. Przy wilgotnosciach niewiele
przekraczajacych dopuszczalne (do 2%), grunt mozna wbudowaé w warstwe 1 pozostawi¢ w
stanie nie zaggszczonym do czasu obnizenia wilgotnosci. Jes§li grunt posiada wilgotnosé
naturalna nizsza od dopuszczalnej nalezy go nawilzy¢ przez polewanie woda.

W trakcie wtasciwego procesu zaggszczania ulozona warstwa powinna by¢ zaggszczona na
catej szerokosci nasypu do odpowiedniego stopnia zaggszczenia. Stopien zaggszczenia okresla
Dokumentacja Projektowa.

Nastgpna, wyzej potozona warstwa moze by¢ ukladana po osiagnieciu wymaganego
zaggszcezenia warstwy poprzedniej. Grubo$¢ warstw, w zalezno$ci od rodzaju gruntu i maszyn
zageszczajacych okresla si¢ na podstawie probnego zaggszczenia lub orientacyjnie w sposob
podany ponizej:

ZaleznoS$¢ grubos$ci warstw od rodzaju maszyn

tabela nr 4
Rodzaj gruntu
Rodzaj maszyn . . . gruboziarniste
zaggszczajacych niespoiste spoiste i kamieniste
hfm] | = hlm] | n hfm] | n
1 2 3 4 5 6 7
spycharki gasienicowe 0,2-0,3 8-12 0,2-0,3 8-12 - -
zaggszczarki wibracyjne 0,3-0,6 4-8 - - 0,3-0,6 -
walce wibracyjne gtadkie 0,4-0,7 4-8 - - 0,3-0,6 -8
walce wibracyjne okotkowane 0,4-0,6 4-8 0,2-0,3 6-10 - -
ubijak reczny 0,05-0,1 10 0,1-0,15 12-15 0,1 10-12

h — orientacyjna grubo$¢ zaggszczanych warstw
n — liczba przejazdow maszyny zaggszczajacej, lub ilos¢ uderzen w jedno miejsce

W sasiedztwie budowli betonowych i innych urzadzen nasypy statyczne nalezy zaggszczac
recznymi ubijakami badZz maszynami lekkimi zwigkszajac o okoto 50% 1los¢ uderzen lub
zmniejszajac grubos¢ warstwy.
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Nie nadaja si¢ do wbudowania w nasypy grunty posiadajace zanieczyszczenia (odpadki, gruz,
czgsci roslinne, karcze drzew itp.), grunty ktdrych jako$ci nie mozna skontrolowac oraz grunty
zamarzni¢te. Nie nadaja si¢ rowniez do wbudowania w nasyp, bez zastosowania specjalnych
srodkow lub zabiegdw, grunty:

- zawartos$ci czg$ci organicznych wigkszej niz 3%

- zawarto$ci frakceji ilastej wigkszej od 30%

- zawartos$ci gipsu 1 soli rozpuszczalnych wigkszej niz 5%

- spoiste w stanie plynnym, migkkoplastycznym, zwartym

- skazone chemicznie.

Okresy pomigdzy zakonczeniem procesu zaggszczania warstwy gruntu spoistego a ulozeniem
warstwy nastgpnej powinny by¢ odpowiednio krétkie, aby nie nastgpowato przesuszenie gruntu
pod wptywem stonca i wiatru. Podczas opaddéw atmosferycznych wykonywanie nasypoéw z
gruntéw spoistych powinno by¢ przerwane, a powierzchni¢ warstwy nalezy zawalowa¢ walcem
gladkim, aby byl mozliwy sptyw wody opadowej. Dla ochrony przed opadami mozna tez
stosowac przykrywanie zaggszczonego pasa gruntu folia lub plandekami.

Podczas mrozoéw nasypy z gruntdw spoistych powinny by¢ zabezpieczone przed
przemarzaniem zgodnie z pkt. 6.2.6. niniejszej specyfikacji. Nasypy z gruntéw sypkich mozna
wykonywa¢ jedynie w przypadku mozliwos$ci uzyskania wymaganego Dokumentacja Projektowa
zageszczenia. W przypadku, gdy wykonanie 1 zabezpieczenie nie jest mozliwe, przemarznigta
warstwa gruntu o grubosci ustalonej na podstawie badan powinna by¢ usunigta.

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zaggszczajacej zaleca
si¢ okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami
podanymi w czgsci dotyczace] probnego zageszczenia — ppkt. 6.2.3. niniejszej specyfikacji.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntow oraz liczby przejazdow
roznych maszyn do zaggszczania przedstawia ponizsza tabela. Sprzgt do zageszczania powinien
by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

tabela nr 5
Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, saatiics myfhy i, Ay g.ruboz.iarl.liste Uwagi o
Lp. urzadzen zwiry, pospotki ’ 1 kamieniste przydatnosci
zageszczajacych grubos¢ | liczba grubos¢ liczba grubos¢ liczba maszyn
warstwy | przejs¢ | warstwy | przejs¢ | warstwy | przejsé
[m] n *EE [m] n FEE [m] n *%*
I 2 3 4 5 6 7 8 9
1. | Walce statyczne
- 0,1d00,2| 4do8 | 0,1do0,2 | 4do8 | 0,2do0,3 | 4do8 1)
gltadkie
2. | Walce statyczne ; - 102d003 | 8do12 | 02d003 | 8do 12 2)
okotkowane *
3. | Walcestatyezne |5 4,05 6do8 | 0,2do04 | 6do 10 i i 3)
ogumione
4. | Walce wibracyine | 4 4,07 | 4do8 | 02d004 | 3dod |03do0,6| 3dos 4)
gladkie
3. | Walce wibracyjne | 3 4, 06| 3do6 | 0,2do04 | 6do10 | 0,2do04 | 6do 10 5)
okotkowane
6. |Zageszezarki 03d00,5| 4do8 - - 102do05 | 4do8 6)
wibracyjne
7o Ubiaki 65 4004 | 2dod | 0,1d003 | 3doS | 02do04 | 3dod 6)
szybkouderzajace
8. g;"fﬁ‘; oMy 4do 10 3do6 3do6
g 2,0 do 8,0 | uderzen | 1,0 do 4,0 | uderzen | 1,0 do 5,0 | uderzen
zrzucane zZ wys.
od5do 10 m w punkt w punkt w punkt
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*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy
zageszczad statycznie.
**%*) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zaggszczania goérnych warstw podiloza. Zalecane do codziennego wygladzania
(przywatowania) gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce
bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospdtek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

6.2.3. Probne zageszczanie
Probne zageszczanie na nasypach w  budownictwie wodno-melioracyjnym i
hydrotechnicznym wykonuje si¢ w celu okreslenia optymalnych warunkéw procesu zaggszczania
na budowie. Ma ono na celu sprawdzenie parametrow zaggszczenia okreslonych w Dokumentacji
Projektowej. Na nasypach doswiadczalnych bada si¢ zaleznos$¢ stopnia (Ip) lub wskaznika (Is)
zageszczenia wbudowywanego gruntu od:
- grubosci zageszczanych warstw 1 wilgotno$ci gruntu,
- liczby przejazdow maszyn zaggszczajacych po 1 §ladzie,
- rodzaju 1 parametrow technicznych tych maszyn, np. czgstotliwo$§¢ drgan walca
wibracyjnego, jego masy itp.,
- wilgotnosci optymalnej dla wbudowywanego gruntu przy stosowanej maszynie
zageszcezajace;.
Nasypy doswiadczalne nalezy w miar¢ mozliwos$ci wykonywac na trasie projektowanej budowli
ziemnej w przewidywanych przecigtnych lub mniej korzystnych warunkach budowy.
Ksztalt 1 wymiary nasypu doswiadczalnego zaleza od rodzaju gruntu przeznaczonego na
nasyp oraz od rodzaju sprzetu, ktorego efektywnos¢ zageszczania ma by¢ sprawdzona. Nasyp
doswiadczalny powinien by¢ usytuowany tak, aby stanowit czg$¢ przysztego nasypu wiasciwego.

6.2.3.1. Przygotowanie podioza

Nasyp doswiadczalny nalezy zlokalizowa¢ na jednorodnym podtozu o podobnych cechach
scisliwosci do materialu nasypu. Podloze powinno by¢ starannie wyrdwnane (maksymalne
deniwelacje nie powinny przekracza¢ 5 cm dla gruntoéw niespoistych i 2 cm dla gruntow
spoistych) 1 zaggszczone z energia okoto 1,5 raza wigksza niz przewidywana do zaggszczania
nasypu ($rednio 8+10 przejazdow maszyny zaggszczajacej). Powinien tez by¢ zapewniony
swobodny odptyw wod opadowych. Tak przygotowana powierzchni¢ wskazane jest zaniwelowac
w punktach rozmieszczonych na catej powierzchni (np. w weztach siatki 2 x 2 m).

W przypadku posadowienia nasypu na podiozu bardzo mato odksztalcalnym nasyp nalezy
usypa¢ i zage$ci¢ w trzech warstwach. Tylko ostatnia warstwa moze by¢ traktowana jako
do$wiadczalna. Niedopuszczalne jest posadowienie nasypu na podtozu o cechach odksztalcenia
mniejszych niz materiat uzyty do budowy nasypu.

6.2.3.2. Wbudowanie gruntu w nasyp

Grunt uktadany w korpus nasypu probnego powinien by¢ mozliwie jednorodny i odpowiadac
sredniej probie ze ztoza. Nasyp mozna wykonywaé warstwami o zmiennej grubosci, ktore —
zaleznie od rodzaju gruntu i1 rodzaju sprz¢tu zaggszczajacego — w poszczegdlnych przekrojach
badawczych moga przyktadowo wynosi¢: 20, 40, 60, 80 i 100 cm. Mozliwe sa takze nasypy o
jednakowej (statej) grubosci warstw. Dlugos¢ nasypu doswiadczalnego zalezy od ilosci
przyjetych przekrojow badawczych, a szeroko$¢ od rozmiaré6w maszyn zaggszczajacych i ilosci
pasow zageszczania. Na koronie nasypu nalezy wydzieli¢ pasy do zaggszczenia o szeroko$ci
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wigkszej o ok. 0,5 m od szerokos$ci uzytego do zageszczenia sprzetu, a przy skarpach nalezy
pozostawi¢ pobocze o szeroko$ci min. 0,5 m. Wjazd i zjazd z nasypu probnego nalezy wykonaé
ze spadkiem nie wigkszym niz 1:5. Skarpy boczne moga mie¢ spadek 1:1,5. Koncowe
wyrownanie i profilowanie nasypu nalezy przeprowadzi¢ rg¢cznie.

6.2.3.3. Wstepne badania kontrolne
Przed przystapieniem do probnego zageszczania nalezy wykonac nastgpujace badania dla
gruntu nasypu:
- uziarnienie,
- wilgotnos¢ optymalna oraz maksymalna, a w przypadku gruntéw spoistych takze minimalna
gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego,
- wilgotnos¢ naturalna,
- gestos$¢ objetosciowa,
- granice konsystencji dla gruntow spoistych.
Badania wilgotno$ci naturalnej 1 gesto$ci objetosciowe] przeprowadza si¢ na probkach
pobieranych ze §rodka warstwy we wszystkich przekrojach badawczych.

6.2.3.4. Zaggszczanie nasypu do§wiadczalnego oraz badania

Nasyp doswiadczalny nalezy zaggszczac stosujac na kazdym pasie r6zna liczbe przejazdow
maszyny zaggszczajacej. [lo§¢ t¢ dobiera si¢ w zaleznosci od rodzaju sprzgtu, jego cigzaru,
parametréw wibracji (pkt. 6.2.2.2. niniejszej specyfikacji).

W przypadku stosowania walca wibracyjnego pierwszy przejazd odbywa si¢ bez wibracji
(walcem statycznym), co zapobiega jego zapadaniu si¢. W kazdym przypadku jadacy w jedna
strong walec przemieszcza sig przy lewej granicy pasa, a powracajac przy prawej. Poszczegolne
slady powinny zachodzi¢ na siebie 5+10 cm. Po zaggszczeniu, z kazdego pasa i w kazdym
przekroju badawczym nalezy pobra¢ po 3 probki gruntu umozliwiajace oznaczenie ggstosci i
wilgotnosci gruntu. Dopuszcza si¢ etapowe wykonywanie badan (np. probki do badan
kontrolnych pobierane sa po kazdych dwoch kolejnych przejazdach). Probki pobiera si¢ w
srodkowych partiach kazdego z pasow gdzie efektywna liczba przejazdow jest zgodna z
zatozona. Dla kazdej probki w laboratorium nalezy okresli¢:

- wilgotnos¢,

- gestos¢ objetosciowa,

- gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego,
- granice konsystencji dla gruntéw spoistych,
- uziarnienie dla gruntow niespoistych.

W kazdej serii 3 probek poréwnuje si¢ wyniki gestosci objgtosciowe] szkieletu gruntowego.
Wynik najbardziej rézniacy si¢ nalezy odrzucié, a z pozostatych wyznaczy¢ warto$¢ $rednia.
Badania nalezy przeprowadzi¢ przy bezdeszczowej 1 w miar¢ bezwietrznej pogodzie, a grunt na
nasyp powinien by¢ przygotowany zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST.

Jezeli do kontroli robot ziemnych stosuje si¢ metod¢ posrednia, to powinna ona by¢
wyskalowana w trakcie badan nasypu doswiadczalnego, a w przypadku metody geodezyjnej na
powierzchni nasypu (w przekrojach badawczych) nalezy zainstalowaé plytki reperowe do
stabilizacji punktow niwelacyjnych.

W dalszej kolejnosci z 3 réznych miejsc nasypu nalezy pobraé probki gruntu dla okreslenia
wilgotnosci optymalnej 1 maksymalnej gestosci objgtosciowej szkieletu gruntowego dla
normalnej proby Proctora lub minimalnej i maksymalnej ggsto$ci objgtosciowej dla metody
wibracyjnej oraz uziarnienia i granic konsystencji (dla gruntéw spoistych).

6.2.3.5. Opracowanie wynikow
Wyniki opracowuje si¢ w formie wykresow przedstawiajacych zalezno$¢ gestosci
objetosciowej szkieletu gruntowego od liczby przejazddéw walca i parametrow wibracji, grubosci
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zageszczane] warstwy 1 wilgotnosci gruntu. Interpretacji wynikéw badan efektywnosci
zageszezenia dokonuje si¢ w oparciu o sporzadzone wykresy.

6.2.4. Dogeszczenie korpusu walu

Dogeszczenie korpusu zrealizowane bedzie z wykorzystaniem metody zaggszczania
impulsowego. Metoda ta polega na doggszczaniu korpusu watu za pomoca cyklicznie
powtarzanych uderzen swobodnie spadajacego miota (bijak o masie 9 — 12 t) z wysokosci < 1,20
m, z czgstotliwoscia 40 — 60 uderzen/min., ktérego energia przekazywana jest na grunt poprzez
metalowa stope o srednicy 1,50 m. Impulsy powoduja zaggszczenie gruntu do glebokosci okoto
4,0 — 6,0 m. Efektem impulsowego zaggszczenia sa kratery o $rednicy 1,80 m 1 gigbokosci 0,80
m powstajace pod stopa, §wiadczace o zredukowaniu objgtosci nasypu, wymagajace wypetienia
dobrze zaggszczajacym si¢ gruntem tzw. korkiem. Korek zaggszcza si¢ nastgpnie bijakiem.

Zageszczanie podtoza odbywa si¢ w okreslonej siatce punktow 2 x 2; 2,50 x 2,50 lub 3 x 3 m.
Rozstaw siatki i liczba przej$¢ roboczych maszyny przyjmowane sa indywidualnie dla kazdego
podioza. Tzw. klucz przejscia, czyli wszystkie robocze parametry przyjmowane sa na podstawie
wynikow proby na polu kalibracyjnym. Cigzar zaggszczarki na podwoziu gasienicowym wynosi
65 t, cigzar mlota 5 — 12 t, a cigzar stopy zaggszczajacej 4 t. Redukcja porowatosci gruntu do 5,0
m i glebiej, skutkuje zmniejszeniem zdolnosci filtracyjnych korpusu watu i podtoza. Korpus
walu staje si¢ szczelny nie tylko dla filtracji wody, ale i dla penetracji przez mate zwierzgta typu
ryjacego. Praca maszyny kontrolowana jest i rejestrowana za pomoca GPS.

W przypadku duzej r6znorodnosci gruntow w podtozu plan pracy sprzg¢tu mozna natychmiast
zmodyfikowaé, by uzyska¢ optymalne efekty zageszczenia. Zaleta technologii zaggszczania
impulsowego jest duza mobilno$¢ sprzetu, szybkie tempo realizacji prac liniowych, brak
zaplecza budowy oraz stosunkowo niskie koszty.

6.2.5. Zabezpieczenie wykonywanych budowli i rob6t ziemnych

Budowle ziemne po wykonaniu powinny by¢ ubezpieczone zgodnie z Dokumentacja

Projektowa oraz specyfikacja techniczna. W przypadku, gdy powyzszy warunek nie moze by¢

spetniony nalezy, do chwili wykonania wiasciwego ubezpieczenia, zabezpieczy¢ skarpy oraz dno

wykopow przed dzialaniem wplywoéw atmosferycznych oraz przed uszkodzeniami

mechanicznymi. Dotyczy to rowniez dluzszych przerw roboczych. W tym celu zaleca sig:

a) tymczasowe zabezpieczenie skarpy i dna wykopu od wod opadowych przez wykonanie
rowow 1 drenazy opaskowych biegnacych wzdtuz krawedzi skarp

b) w przypadku, gdy skarpy wykopu moga by¢ narazone na dziatanie ptynacej wody, nalezy je
ubezpieczy¢ brzegostonami lub réwnorzednymi umocnieniami

c) w przypadku wystgpowania gruntow spoistych na powierzchni skarp lub w dnie wykopu,
nalezy je w okresie upalow chroni¢ przed wysychaniem pozostawiajac okoto 20 cm warstwe
gruntu rodzimego

d) w przypadku wystgpowania gruntow wysadzinowych w dnie lub na powierzchni skarp
wykopoéw nalezy je usunaé lub zabezpieczy¢ przed zamarzaniem przykrywajac matami lub
warstwa ochronng gruntu

e) zabezpieczy¢ przed przechodzeniem i przejezdzaniem,

f) w przypadku, gdy zabezpieczenia nie wykonano lub okazalo si¢ ono mato skuteczne, to
uszkodzona warstwe nalezy usunaé

g) po dlugiej przerwie roboczej konieczne jest, przed wykonaniem ubezpieczen, sprawdzenie
wykopu 1 doprowadzenie go do wymiaréw zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

6.2.6. Roboty ziemne w okresie mrozéw
Odspajanie gruntu nalezy prowadzi¢ w sposob ciagly, aby nie przemarzal. W przypadkach
dhuzszych przerw (ponad 2 godziny) odslonigte powierzchnie robocze powinny by¢ przykryte np.
matami stomianymi lub pozostawiona warstwa gruntu spulchnionego (nasypanego). Teren, na
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ktorym przewiduje si¢ wykonanie wykopow w zimie mozna zabezpieczy¢ przed przemarzaniem

poprzez:

a) przeoranie gruntu do glebokosci 25-30 cm 1 nastgpnie zbronowanie

b) pokrycie powierzchni gruntu miejscowego materiatami izolacyjnymi (sloma, trociny, piasek,
torf itp.)

Wyréwnywanie skarp i dna mozliwe jest zima w zasadzie tylko w przypadku gruntéw sypkich.

W gruntach spoistych nie powinno by¢ wykonywane.

W okresie mrozow mozna wykonywac nasypy tylko z gruntow sypkich za zgoda Projektanta

i Inspektora Nadzoru, z zachowaniem nastgpujacych warunkoéw:

a) niedopuszczalne jest wykonywanie nasypu na zamarzni¢tym podtozu

b) grunt uzywany do nasypow nie moze zawiera¢ lodu lub $niegu

¢) niedozwolone jest stosowanie do nasypdéw gruntu zamarznigtego jesli zastosowane metody
zaggszcezenia nie zapewniaja jego rozkruszenia i zaggszezenia do wymaganego stanu

d) grubos¢ zaggszczanych warstw powinna by¢ zmniejszona do 2 w stosunku do grubosci
warstw zaggszczanych w warunkach niezimowych, a 1ilo$¢ przejazdow sprzgtu
zaggszczajacego zwigkszona o 50%

e) przed potozeniem nastgpnej warstwy powierzchnia warstwy zaggszczonej powinna by¢
oczyszczona z lodu 1 $niegu

f) w przypadku przerwy w prowadzeniu robdt warstwe goérna nalezy zabezpieczy¢ przez
przykrycie ok. 0,5 m warstwa luzno utozonego gruntu.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1. Ogdlne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia robot podane zostaty w Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Robét ,,Wymagania ogo6lne” ST-00.00. pkt 6.

Kontroli podlegaja rodzaje i stany gruntow oraz poziomy wod gruntowych w podlozu,
rodzaje 1 stany gruntu w ztozu lub na odktadzie oraz wymiary budowli ziemnych, a takze
zaggszezenie gruntu. Wyniki  kontroli powinny by¢ poréwnywane z wymaganiami
przedstawionymi w Dokumentacji Projektowej 1 ST.

Sprawdzenie 1 odbidr robot ziemnych powinno by¢ wykonane zgodnie z normami PN-B-
06050:1999 oraz BN-83/8836-02.

7.2. Kontrola robot w budownictwie wodno-melioracyjnvm

7.2.1. Kontrola wymiarow wykopow
Kontrolg wymiarow wykopow nalezy przeprowadza¢ metodami geodezyjnymi w przekrojach
poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej, niz co 100 m oraz dodatkowo w miejscach
charakterystycznych, np. na zatamaniach profilu podluznego lub zmiany ksztaltu, przy czym
powinny by¢ nie mniej niz 2 przekroje na kontrolowanym odcinku. Kontroli podlegaja:
a) rzedne niwelet
b) rzedne dna, fawek i terenu
¢) usytuowanie osi i dtugo$ci wykopdéw w osi
d) wymiary przekroju poprzecznego (szerokos¢, gtebokos¢, wysokos¢)
e) nachylenie skarp
f) spadek podtuzny.

Dopuszczalne odchytki wykopow w stosunku do parametréw okreslonych w Dokumentacji
Projektowe;j:
- odchylenie szerokos$ci dna rowow 1 kanatow + 3 cm (odchylenie lokalne + 5 cm)
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- odchylenie rzgdnych dna wykopu wykonywanego w gruncie suchym £ 1 cm (odchylenie
lokalne £ 2 cm)

- odchylenie rzednych dna wykopu wykonywanego w gruncie nawodnionym + 2 cm
(odchylenie lokalne + 3 cm)

- odchylenie nachylenia skarp wykopu 1 : /n + 0,05/

- odchylenie lokalne nachylenia skarp wykopu 1 : /n = 0,10/

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu = 5 cm

- odchylenie wymiaré6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m

- odchylenie grubosci warstwy podtoza + 3 cm

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza = 5 cm

- wskaznik zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m
powinien by¢ zgodny Dokumentacja Projektowa

- spadek podtuzny dna zgodny z Dokumentacja Projektowa.

7.2.2. Kontrola wymiarow nasypow

Wymiary nasypow nalezy kontrolowaé¢ geodezyjnie w przekrojach poprzecznych
rozmieszczonych nie rzadziej, niz co 50 m, oraz dodatkowo w przekrojach charakterystycznych
podanych w Dokumentacji Projektowej, przy czym powinno by¢ nie mniej niz 2 przekroje na
kontrolowanym odcinku. Kontroli podlegaja:
a) rzedne stop skarp oraz rzedne korony i tawek
b) usytuowanie i dlugo$¢ osi
c) wymiary przekroju poprzecznego (koncowe i okresowo w trakcie sypania)
d) nachylenie skarp.
Dopuszczalne odchylenia od Dokumentacji Projektowej wymiaréw nasypow z uwzglednieniem
poprawek na osiadanie sa nastgpujace:
- rzgdne korony i tawek od 0 do +10 cm
- szeroko$¢ korony i fawek od 0 do +25 cm
- szeroko$¢ podstawy od 0 do +100 cm.
Dopuszczalne odchylenia nachylen skarp i spadkéw korony oraz tawek powinny odpowiadad
wymaganiom dotyczacym wymiaréw liniowych, nie powinny jednak przekracza¢ 10%
projektowanego nachylenia.

7.2.3. Kontrola zageszczenia gruntu

Badania zaggszczenia prowadzi sig:

- na biezaco (kontrola biezaca) — celem kontroli jest sprawdzenie czy osiagni¢to wymagane
zageszezenie danej warstwy warunkujace dopuszcezenie do uktadania nastepnej

- po wykonaniu catej budowli lub jej czesci (kontrola powykonawcza) — gdy potrzebne sa dane
o zaggszczeniu gruntdow w catej budowli lub w jej czesciach, wykrycie miejsc stabych,
kawern lub innych miejsc zagrazajacych bezpieczenstwu

- w toku uzytkowania istniejacych budowli (kontrola eksploatacyjna) — przewaznie gdy
powstaja obawy o ich bezpieczenstwo lub trwatos¢, ktére wigza¢ mozna z niedostatecznym
zaggszczeniem gruntu.

Kontrola zaggszczenia prowadzi¢ powinna do wyznaczenia stopnia zaggszczenia (Ip) lub

wskaznika zageszczenia (Is) badanych warstw we wznoszonej budowli, a w niektorych

przypadkach, przy zastosowaniu wlasciwej interpretacji, do wyznaczenia uogolnionego dla catej

budowli lub jej cze$ci stopnia lub wskaznika zaggszczenia.

7.2.3.1. Kontrola zaggszczenia nasypow z gruntdw mineralnych drobnoziarnistych
Zageszczenie gruntow drobnoziarnistych w nasypach ocenia si¢ wskaznikiem (/5) lub
stopniem (Ip) zaggszczenia. Parametry te mozna okre$la¢ na podstawie pordwnania ggstosci
objetosciowej szkieletu gruntowego (p,) pobranych z nasypu probek o nienaruszonej strukturze z
maksymalng gegstoscia objetosciowa szkieletu (p4) wyznaczona metoda Proctora z energia
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normalng dla gruntéw spoistych lub z granicznymi gestosciami szkieletu gruntowego (Oumax) 1
(Pamin) Wyznaczonymi metoda wibracyjna dla gruntow niespoistych. Dla robot zwiazanych z
odbudowa i1 budowa watéw przeciwpowodziowych, o duzej jednorodnosci wbudowywanego
gruntu kontrole¢ mozna przeprowadzi¢ metodami radioizotopowymi (badania nieniszczace ,,in
situ”).

Kontrol¢ powykonawcza oraz stan zaggszczenia budowli istniejacych (kontrola
eksploatacyjna) zaleca si¢ przeprowadza¢ metoda sondowan (badania podstawowe) oraz
wykopow badawczych z pobieraniem w dnie probek o nienaruszonej strukturze gruntu do badan
laboratoryjnych (badania uzupetniajace). Wyniki sondowan nalezy wykorzystywa¢ do oceny
zmienno$ci zaggszczenia w badanym profilu, do wydzielenia stabych warstw, kawern itp. W
przypadku kontroli robdt ziemnych wykonanych w duzym zakresie (masowych) i z gruntu
jednorodnego zaleca si¢ zlokalizowa¢ kilka wykopow badawczych przy profilach sondowan i na
podstawie rezultatéw badan laboratoryjnych probek o nienaruszone strukturze opracowac zasady
interpretacji wynikow sondowan. Profile sondowan oraz wykopy nalezy tak rozmiesci¢, aby
uzyskac przestrzenny obraz stanu zaggszczenia gruntu.

7.2.3.2. Kontrola zaggszczenia nasypow z gruntéw gruboziarnistych

Zageszezenie gruntdow gruboziarnistych w nasypach ocenia si¢ wskaznikiem (I5) lub
stopniem (Ip) zaggszczenia pobranych z nasypu probek gruntu lub za pomoca badan
nieniszczacych.

W przypadku pobierania probek oznaczenie ggsto$ci objetosciowe] (p) mozna wykonaé
mierzac ich objetos¢ zwykle za pomoca piasku kalibrowanego, aparatu membranowego lub folii i
wody. Wilgotno$¢ naturalng (w,) mozna okresli¢ metoda suszenia, piknometru wodnego lub
laboratoryjno-obliczeniowa. Kontrol¢ zaggszczenia na podstawie badan nieniszczacych ,,in situ”
mozna okre$la¢ metodami radioizotopowymi, probnych obciazen statycznych i dynamicznych
lub geodezyjna.

Metoda radioizotopowa polega na kontroli gestosci (p) 1 wilgotnosci (w,) zageszczonej
warstwy gruntu za pomoca radioizotopowych sond powierzchniowych. W metodzie probnych
obciazen statycznych wykorzystuje si¢ zalezno$¢ pomiedzy wskaznikiem zaggszczenia ([s) 1
stosunkiem modutéw odksztatcenia E/E,. Metode geodezyjna stosuje si¢ do nasypéw w toku ich
wykonywania

Oceng zaggszczenia nasypu przeprowadza si¢ na podstawie porOwnania wartosci wskaznika
zageszcezenia kontrolowanej warstwy (Is;) z wymagana wartoscia wskaznika zageszczenia (/).
Warto$¢ (psz) — potrzebna do okreslenia (Is;) — ustala si¢ wykorzystujac wyniki pomiarow
geodezyjnych nasypu przed zaggszczeniem oraz po takiej liczbie przejazdow maszyn
zageszcezajacych po jednym $ladzie, po ktorych nie nastgpuja dalsze zmiany objgtosciowe
zageszczane] warstwy gruntu.

7.2.4. Wymagania do oceny zageszczenia
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa wymagane warto$ci wskaznika i1 stopnia zaggszczenia
sa nastepujace:
- wskaznik zaggszczenia gruntdw matospoistych i spoistych 1s>0,92
- stopien zaggszczenia dla gruntow sypkich (zwir, pospotka, piaski grube, piaski $rednie i
piaski drobne) [p>0,60.

Przy odbiorze robot 10% wynikoéw kontroli jako$ci moze tych wymagan nie spetnia¢, jednak
wyniki te nie moga by¢ umiejscowione w jednym przekroju lub na tym samym odcinku
badanego watu.
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Wymagane wartosci (Zs) lub (Ip)

tabela nr 6
Wymagane zaggszczenie
Rodzaj Zawartos¢ frakcji Korpusy zapér ziemnych Korpusy nowych walow
0 Yy =
gruntu > 2 mm (%) Yis‘flgoric Yf‘;lgoric I I klasa | III, IV klasa
1 2 3 4 5 6
Grl{nty 0=10 I5,>0,95 I5,>0,98 15, >0,95 I, > 0,92
spoiste | 10 + 50 I5,>0,92 Is,> 0,95 I5,>0,92 T
piaski drobne Ipw=>0,75 Ip, > 0.70
.Grunj[y piaski $rednie 1p,>0,70 v I >0.55
niespoiste | piaski grube i grunty I >0.65 I >0.65 pw="
gruboziarniste Dw=" bw="

Wyniki kontroli biezacej danej warstwy gruntu uzna¢ nalezy za zadowalajace, tzn. upowazniajace do
sypania warstwy nastgpne;j, jesli okre§lone na podstawie wynikoéw badan kazdej pobranej probki wartosci
kontrolowane spetniaja podstawowe warunki:

ID > ]Dw lub IS > ISW
Ip —uzyskana warto$¢ stopnia zaggszczenia,
Ip, —wymagana warto$¢ stopnia zaggszczenia,
Is  —uzyskana warto$¢ wskaznika zaggszczenia,

Is, —wymagana warto$¢ wskaznika zaggszczenia.
W obszarze, w ktérym grunt nie spetnia tych warunkéw nalezy warstwe dodatkowo zagescic i
przeprowadzi¢ ponowna kontrolg. W zaleznosci od przewidywanych skutkéw wynikajacych z
niedostatecznego zaggszczenia oraz warunkow budowy, mozna wyjatkowo dopuscié
niespelnienie podanych wuprzednio wymagan podstawowych 1 zastosowaé nastgpujace
wymagania zastgpcze, charakteryzujace budowle o obnizonej, lecz dopuszczalnej jakosci:

Ip > Ipy

lub -
Is> I,

z tym, ze wymagan podstawowych, tzn. Ip > Ip,, oraz Is > Is,, moze nie spetni¢ nie wigcej niz
10% wszystkich wynikéw dla budowli I 1 II klasy lub 15% dla budowli III 1 IV klasy, przy czym
wskazniki najnizsze powinny spetnia¢ nierdéwnosci:

]D min 2 0370 IDW
lub
ISmin 2 0595 ISW

Ip min — najmniejsze warto$ci stopnia zagegszczenia w warstwie,

Is min — najmniejsze wartos$ci wskaznika zaggszczenia w warstwie,

Dopuszcza si¢ zastosowanie wymagan zastepczych pod warunkiem, ze:

- kazde 2 miejsca lub 2 warstwy, z ktorych probki nie spelnity wymagan podstawowych sa od
siebie oddzielone miejscem lub warstwa, w ktorym zageszczenie gruntu ten warunek spetnia,

- ogolna liczba warstw, w ktorych nie sa spelnione wymagania podstawowe nie przekroczy
10% liczby wszystkich warstw danej budowli.

Budowle, w ktorych liczba warstw spetniajacych wymagania podstawowe nie sigga 90%

wszystkich warstw powinny by¢ przedmiotem ekspertyzy oceniajacej stan techniczny i

mozliwo$ci spetnienia swoich zadan. W przypadku nie wykonania ekspertyzy nalezy traktowac

je jako budowle o obnizonej jakosci.
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Kontrola powykonawcza oraz kontrola eksploatacyjna stanowi¢ moze podstawe do uznania,
Ze zaggszczenie gruntu w nasypie nie nasuwa zastrzezen pod warunkiem, iz uzyskane wyniki we
wszystkich badanych miejscach speiniaja wymagania podstawowe. W innych przypadkach
wyniki badan powinny by¢ przedmiotem ekspertyzy orzekajacej o stanie technicznym budowli i
mozliwosciach spetnienia swoich zadan.

7.2.5. Zakres badan gruntu w wykopach
Badania gruntow w wykopach wykonuje si¢ w celu kontroli ich zgodno$ci z Dokumentacja
Projektowa (rodzaj i stan gruntu) oraz dla oceny zageszczenia gruntu w dnie 1 skarpach wykopu.
Dla budowli klasy I 1 I zaleca si¢ pobiera¢ do badan co najmniej 2 probki z kazdej warstwy o
odmiennych wiasciwosciach geotechnicznych oraz co najmniej jedna na 5000 m” skarp i dna,
jesli nie wystgpuja zmiany gruntu. W pobranych probkach okresla sig:
- uziarnienie
- wilgotnos¢
- gestos¢ objetosciowa w miarg potrzeby
- granicg Atterberga w miarg potrzeby
- parametry zaggszczalnosci (W, 1 p45) W miarg potrzeby.
Dla wykopéw, ktorych gleboko$é nie przekracza 5 m, a kubatura 5 000 m® oraz dla budowli
klasy III i IV dopuszcza sig tylko badanie makroskopowe.

7.2.6. Zakres badan gruntu wbudowywanego w nasypy
Biezaca kontrola jako$ci wbudowywanego w nasyp gruntu powinna by¢ prowadzona przez
laboratorium geotechniczne, najlepiej polowe. Badania wykonywane w ramach kontroli biezacej
maja na celu oceng:
- zgodno$ci rodzaju wbudowywanego gruntu, jego stanu i cech fizyko-chemicznych z
Dokumentacja Projektowa
- jakosci zaggszczenia.
Kontrolg biezaca (rodzaje badan i liczbg probek) jakosci wbudowywanego w nasyp gruntu
prowadzi¢ w oparciu o ponizsze zalecenia:
a) dla nasypu statycznego:

- gestos$¢ i wilgotnos¢ naturalna - min. 1 prébka na 2500 m’ zageszczonej
warstwy
- uziarnienie lub procentowa zawartos$¢
frakcji powyzej 2 mm - min. 3 probki z warstwy kontrolowane;j
b) dla elementow uszczelniajacych:
- wilgotno$¢ naturalna i ggstos¢ - min. 1 prébka na 1000 m’ zageszczonej
warstwy
- stopien plastyczno$ci 1 uziarnienie
W miarg potrzeby - min. 3 probki z warstwy kontrolowane;j
c) dla filtréw, drenazy 1 warstw przejsciowych:
- gestos$¢ 1 wilgotnos$¢ naturalna - min. 1 prébka na 500 m” zageszczonej warstwy
- uziarnienie w miarg potrzeby - min. 3 probki z warstwy kontrolowane;j

d) badania parametrow zaggszczalnosci w aparacie Proctora:
- min. 1 probka na 2500 m® wbudowywanego gruntu w elementach uszczelniajacych
- min. 1 probka na 5000 m®> wbudowywanego gruntu w nasypie statycznym.

Jezeli wystepuje duza zmienno$¢ wbudowywanych w nasyp gruntdow, nalezy prowadzi¢ badania
zageszezenia z wigksza niz podano powyzej czestotliwoscia, a dla kazdej pobranej probki gruntu
powinny by¢ okreslone parametry zaggszczalno$ci w aparacie Proctora (stosujac energig
normalng). Probki pobierane do badan zaggszczenia powinny by¢ tak lokalizowane, aby byty
reprezentatywne dla catego przekroju poprzecznego nasypu, tj. czesci Srodkowej i stref
przyskarpowych.
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7.3. Kontrola robot w budownictwie drogowym
Dokumentacja kontroli powinna sktada¢ sig z:
a) dziennika badan i pomiaréw
b) zestawienia wynikow badan
c) zbiorczej analizy wraz ze statycznym opracowaniem wynikéw badan 1 z wnioskami
d) przekrojow poprzecznych i podtuznych lub poziomych z lokalizacja badan i pomiarow.

W dzienniku badan i pomiaréw powinny by¢ notowane wszystkie wyniki badan oraz wyniki
pomiaréw kontrolnych. Na przekrojach powinny by¢ naniesione wyniki badan pomiaréw, a takze
miejsca poboru probek. Przekroje poprzeczne powinny by¢ wykonywane w tych miejscach, w
ktorych kontrolowane byty wymiary.

Wyniki kontroli jako$ci materialow i1 robot ocenia si¢ przez ich poréwnanie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz niniejszej ST. Oceng z przeprowadzonej kontroli
materiatow 1 robdt nalezy wpisa¢ do dziennika budowy. Do oceny nalezy dolaczy¢ wyniki badan
laboratoryjnych lub wskaza¢ na dokumentacje, gdzie znajduja si¢ wyniki przeprowadzonych
badan i pomiaréw.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady dotyczace odbioru robdt podane zostaly w Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Robot ,,Wymagania ogdlne” ST-00.00. pkt 8.

Cze¢sciowy odbidr robot przeprowadza sig dla robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.
Nalezy je odebra¢ przed wykonanie nastgpnej czgsci robot, uniemozliwiajacej dokonanie odbioru
robot poprzednich. W zakresie robot zwigzanych z zasypaniem 1 zaggszczeniem gruntu sa to
odbior podloza i odbiory poszczegodlnych zaggszczanych warstw.

Odbioru czesciowego dokonuje si¢ na podstawie oceny kontroli wg niniejszej specyfikacji.
W przypadku oceny pozytywnej sporzadza si¢ protokot odbioru czg¢§ciowego.

Odbidr koncowy przeprowadza si¢ po zakonczeniu calos$ci robot, na podstawie odbioréw
czgsciowych 1 oceny kontroli wg niniejszej specyfikacji. W przypadku pozytywnej oceny
sporzadza si¢ protokot odbioru koncowego.

Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z warunkami technicznymi oraz Dokumentacja
Projektowa nalezy poprawi¢ w ustalonym terminie 1 przedstawi¢ do powtoérnego odbioru.

Po zakonczeniu robdt Wykonawca winien przywrdci¢ teren do stanu pierwotnego i
odtworzy¢ elementy zagospodarowania terenu. Koszt tych prac Wykonawca uwzgledni w cenie
ryczattowej na realizacjg catosci inwestycji.

Wykonawca robot zobowiazany jest do uzyskania od wiascicieli 1 uzytkownikow terenu
o$wiadczen stwierdzajacych brak roszczen zwiazanych z uporzadkowaniem terenéw po
zakonczeniu robot.

Catos$¢ przedmiotowych robdt nalezy wykonywaé zgodnie z obowiazujacymi przepisami i
normami technicznymi oraz BHP, przy uwzglednieniu warunkéw okreslonych w Dokumentacji
Projektowej, uzgodnieniach, postanowieniach i decyzjach.

9. OBMIAR ROBOT

9.1. Ogdlne zasady
Ogoélne zasady dotyczace obmiaru robot podane zostaly w Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Robot ,,Wymagania ogdlne” ST-00.00. pkt 7.

9.2. Jednostki obmiarowe
Jednostkami obmiarowymi robot zwiazanych z robotami ziemnymi sa:
- dla wykonania wykopow — m’ (metr sze$cienny)
- dla zasypywania wykopow — m’ (metr szescienny)
- dla transportu urobku — m’ (metr sze$cienny)
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10.

dla formowania nasypoéw — m’ (metr sze$cienny)

dla wykonania nasypoéw —m’ (metr sze$cienny)

dla plantowania powierzchni skarp nasypéw i wykopow — m” (metr kwadratowy)
dla wykonania zaggszczenia impulsowego — m* (metr kwadratowy)

dla profilowania i zageszczenia podtoza — m* (metr kwadratowy)

dla zageszczenia gruntéw —m® (metr sze$cienny)

PODSTAWY PEATNOSCI

10.1. Ogo6lne wymagania

Ogoélne wymagania dotyczace platnosci podane zostaty w Specyfikacji Technicznej

Wykonania i Odbioru Robét ,,Wymagania ogo6lne” ST-00.00. pkt 9.

10.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania wykopow obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

oznakowanie robot

odspojenie gruntu

pionowe 1 poziome przerzuty ziemi ze ztozeniem jej na odktad
transport urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: zatadunek, przewiezienie 1 wytadunek
profilowanie dna wykopu, rowow, skarp

wyroéwnanie na czysto skarp 1 dna wykopoéw

wykonanie rowkoéw odwadniajacych

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania

zasypanie wykopow

zageszcezenie powierzchni wykopu

zaggszezenie zasypki warstw wykopu

kontrola stopnia zaggszczenia zasypki

rozplantowanie uprzednio wydobytej ziemi

wykonanie w rozplantowanej ziemi bruzd

spulchnianie gruntu skarp

wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drog dojazdowych
wykonanie urzadzen zabezpieczenia i organizacji ruchu
uporzadkowanie miejsca budowy

przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

Cena jednostkowa wykonania nasypow, zasypania wykopow i1 wngk obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

oznakowanie robot

pozyskanie gruntu lub/i jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe
transport urobku na miejsce wbudowania

wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp

zaggszcezenie gruntu

profilowanie powierzchni nasypu i skarp

odwodnienie terenu robot

wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych

wykonanie urzadzen zabezpieczenia i organizacji ruchu

uporzadkowanie miejsca budowy

przeprowadzenie pomiardw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.
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Cena jednostkowa wykonania plantowania powierzchni skarp nasypow 1 wykopow obejmuje:
- dostarczenie niezbednych narzedzi i materiatu

- przekopanie rowkow kierunkowych

- sprawdzenie prawidtowosci ich wykonania

- Scigcie wypuktosci lub zasypanie wglgbien

- odrzucenie nadmiaru ziemi poza krawedz

- wykonanie urzadzen zabezpieczenia i organizacji ruchu

- uporzadkowanie miejsca budowy.

11. DOKUMENTY ODNIESIENIA

= PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne, Kruszywa skalne, Podzial, nazwy 1 okreslenia.

=  PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

= PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

=  PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;.

=  PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

= BN-83/8836-01 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

= BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

= PN-B-10736 Wykopy otwarte dla przewodow wodociagowych i1 kanalizacyjnych.

= PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

= MOSZNIL, Warunki techniczne wykonania i odbioru. Roboty ziemne.

* Min. Rol., Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t ziemnych. Budownictwo w
dziedzinie gospodarki wodne;.

Nie wymienienie tytulu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.
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ST — 04.00.  KONSERWACJE I RENOWACJE

1. DANE OGOLNE

1.1. Przedmiot ST ..Konserwacje i renowacje”

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t sa warunki i
wymagania dotyczace prawidlowego wykonania, realizacji, kontroli 1 odbioru prac
konserwacyjnych i1 renowacyjnych w budownictwie wodno-melioracyjnym zwiazanych z
inwestycja pn. ,,Fragmentaryczna modernizacja watow przeciwpowodziowych rzeki Odry w km
270+400 do 281+600, wat cofkowy stopnia wodnego Brzeg Dolny”.

1.2. Zakres stosowania ST .. Konserwacje i renowacje”

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t ma zastosowanie jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy robotach wyszczegolnionych w ppkt. 1.1. Ustalenia
zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace 1 majace na
celu wykonanie prac konserwacyjnych i renowacyjnych przewidzianych w Dokumentacji
Projektowe;.

1.3. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z Polskimi Normami, Warunkami technicznymi
projektowania, wykonania 1 odbioru robot w zakresie wykonywania konserwacji 1 renowacji w
budownictwie wodno-melioracyjnym.
faszyna — wiazka z pedow wycigtej wikliny lub gatezi innych drzew liSciastych badz
szpilkowych o znormalizowanych wymiarach
plotek faszynowy — konstrukcja drewniana, stanowiaca element umocnienia koryta cieku; wiazki
faszyny wiklinowej wyplatane migdzy rz¢dem pali - kotkow zwiazane drutem i z przybiciem do
kotkow.

2. ZAKRES ROBOT

2.1. Zakres robét objetych ST ..Konserwacje i renowacje”
Zakres prac konserwacyjnych 1 renowacyjnych objgtych niniejsza Specyfikacja Techniczna
Wykonania i Odbioru Robét dotyczy wykonania nastgpujacych czynnosci:

e wykonanie renowacji rowoéw opaskowych o tacznej dtug. L=7553 m, w tym:

- reczne wykoszenie roslinnoéci ze skarp rowow opaskowych, F=47203,5 m’

- reczne wygrabienie wykoszonej roslinnosci, F=47203,5 m’

- reczne wykoszenie roslinnosci z dna rowéw opaskowych, F=17186,7 m’

- reczne wygrabienie wykoszonej roslinnosci, F=17186,7 m*

- reczne usunigcie namutu z koryt rowow opaskowych przy glteb. namulu z=20+40 cm,
L=7553 m

- wykonanie ptotkow faszynowych o wys. 60 cm (obustronnie), L=3410 m

- ulozenie warstwy kruszywa $red. grub. 15 cm w dnie rowdéw pomiedzy ptotkami
faszynowymi, F=2845 m".

2.2. Ogdlne wymagania objetych ST ..Konserwacje i renowacje”

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania prac, oraz ich zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Przestrzeganie warunkow technicznych pozwoli na spetnienie przez obiekty budowlane:

1) wymagan podstawowych okreslonych w ustawie Prawo budowlane, tj. w szczegolnosci:
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a) bezpieczenstwa konstrukeji
b) bezpieczenstwa pozarowego
c) bezpieczenstwa uzytkowania
d) ochrong srodowiska oraz odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych
e) ochrong przed hatasem i drganiami
f) o0szczgdnos¢ energii.
2) warunkow uzytkowania, zgodnie z przeznaczeniem, okreSlonych w ustawie Prawo
budowlane, tj.:
a) utrzymanie wtasciwego stanu technicznego
b) zapewnienie bezpieczenstwa i higieny pracy.
Ogoélne wymagania dotyczace wykonywania Robot zostaly okreslone w ST ,,Wymagania
og6lne” ST-00.00. pkt 1.51 5.

2.3. Warunki gruntowo-wodne
Warunki gruntowo-wodne na terenie inwestycji zostaly rozpoznane 1 opisane w
Dokumentacji Projektowej oraz w ST ,,Roboty ziemne” ST-03.00. w pkt. 2.3.
Zakres projektowanych rozwiazan zwigzanych z warunkami gruntowo-wodnymi korygowac
w trakcie realizacji w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru, stosownie do warunkow
rzeczywistych.

2.4. Istniejace uzbrojenie terenu
Rodzaje, usytuowanie istniejacego uzbrojenia terenu objgtego inwestycja, a takze technologi¢
wykonania robot w obrebie kolizji, skrzyzowan 1 zblizen opisano w Dokumentacji Projektowe;j 1
ST ,,Wymagania og6lne” ST-00.00 oraz ,,Roboty ziemne” ST-03.00 w pkt. 2.4.

3. MATERIALY
Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania oraz skladowania okresla
Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot ,,Wymagania ogo6lne” ST-00.00 pkt 2.
Wszystkie materialy majace by¢ zastosowane 1 uzyte w ramach niniejszej inwestycji powinny
by¢ dopuszczone do obrotu i powszechnego lub ogélnego stosowania w budownictwie oraz by¢
zgodne z dyspozycja art. 10 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 roku, tzn. posiadac¢
certyfikaty, aprobaty techniczne lub deklaracje zgodnosci dostarczonych materiatow z PN.

3.1. Faszyna
Nalezy stosowa¢ faszyn¢ wiklinowa speiniajaca wymagania BN-69/8952-30. Faszyna moze

by¢ pozyskana z wierzby wiciowej biatej, iwy migdatowej, purpurowej, ostrolistnej lub innej,
jesli zostanie zaakceptowana przez Inspektora nadzoru.

Grubos¢ faszyny wiklinowej w odziomku nie powinna przekracza¢ 3 cm. Pedy faszyny
wiklinowej stosowane do robot wodnomelioracyjnych powinny mie¢ dlugos$¢ co najmniej 3,0 m.
Do wad dopuszczalnych faszyny wiklinowej zalicza sig:

- zaplesnienie do 30% (jezeli faszyna przeznaczona jest na kiszki faszynowe)
- nieliczne otwory nie dochodzace do rdzenia

- rozwarstwienie podeszwy pedu

- nieprawidtowosci $cigcia podeszwy pedu.

Niedopuszczalng wada jest przeschnigcie pedéw do stanu kruchosci.

3.2. Kolki do plotkow faszynowych
Kolki do ptotkéw faszynowych powinny by¢ wytacznie z drewna okraglego, okorowanego.
Wymiary (dtugosci 1 $rednice) zgodne z Dokumentacja Projektowa.
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Wymiary kolkow w zaleznosci od wysokosci plotka

tabela nr 1
Wysokos$¢ ptotka Wymiary kotkéw
[cm] Srednica [cm] Dhugos¢ [m]
60 10+ 12 1,50

Kotki uktada si¢ w stosy oddzielnie dla kazdego typu oraz wymiarow dlugos$ci i1 $rednicy.
Wysoko$¢ stosu nie powinno przekracza¢c 2 m. Kotki powinny by¢ proste, bez sekow, w
cienszym miejscu ostro zaciosane, w grubszym rowno ucig¢te prostopadle do osi palika.
Dopuszcza si¢ w paliku s¢ki o $rednicy nie wigkszej niz 1,5 cm. Odleglo$¢ mierzona wzdtuz osi
migdzy dwoma sasiednimi sgkami nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm. Na kotki faszynowe
nalezy stosowa¢ materiat spetniajacy wymagania BN-78/9224-04.

3.3. Kruszywa
Wymagania dotyczace kruszyw podane zostaly w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i
Odbioru Robot ,,Nawierzchnie” ST-06.00 oraz ,,Konstrukcje” ST-07.00.

4. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu wyszczeg6lnione zostaty w ST ,,Wymagania ogdlne”
ST-00.00. pkt 3. Wykonawca przystgpujacy do wykonania konserwacji rowdw, oczyszczenia
przepustow 1 rurociagdéw winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z maszyn i sprzgtu
gwarantujacych witasciwa jakos¢ Robot, tj. spelniajaca wymagania Dokumentacji Projektowej i
poszczegolnych ST.

5. TRANSPORT

Warunki ogdlne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i
Odbioru Robot ,,Wymagania ogdlne” ST-00.00. pkt 4. Wykonawca jest zobowigzany do
stosowania §rodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i
wlasciwosci przewozonych materiatow. Materiaty nalezy uktada¢ réwnomiernie na calej
powierzchni zatadunkowej 1 zabezpieczac¢ je przed mozliwo$cia przesuwania podczas przewozu.
Przy pracach transportowych nalezy przestrzega¢ przepisow obowiazujacych w publicznym
transporcie drogowym oraz zgodnie z zaleceniami producenta.

S5.1. Transport kolkow, Kiszki, wyrobow z drewna

Transport kotkow, kiszki i wyrobow z drewna nalezy wykonywa¢ w warunkach chroniacych
je przed przemieszczaniem oraz zabezpieczajacych przed woda i mrozem.

Wyroby faszynowe przechowuje si¢ wylacznie na odkrytym powietrzu w stosach o wys. 1,6
do 2,2 m. Konce stosow powinny by¢ podtrzymywane dwoma silnymi palami i wzmocnione
zastrzatami. W przypadku sktadowania nad brzegiem cieku, stosy nalezy ustawia¢ rownolegle do
biegu rzeki, zabezpieczajac je przed powodzia.

5.2. Transport kruszywa
Transport kruszywa moze odbywaé si¢ dowolnymi samochodami samowyladowczymi w
warunkach zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem 2z innymi
asortymentami 1 frakcjami.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1. Wymagania ogdlne wykonania prac konserwacyjnych i renowacyjnych
Wymagania ogolne dotyczace prowadzenia prac podane zostaty w Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Roboét ,,Wymagania ogolne” ST-00.00. pkt. 1.5.15.
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6.2. Udroznienie i konserwacja ciekow
Udroznienie i konserwacja ciekow polega na:
- recznym oczyszczeniu pobocza cieku z roslinnosci
- recznym wykoszeniu roslinnos$ci ze skarp i1 dna cieku
- recznym wygrabieniu skoszonej roslinnosci ze skarp i dna na pobocze i ztozenie w kopki
- zaladunku skoszonej roslinno$ci na $rodki transportowe
- odwiezieniu skoszonej roslinno$ci w miejsce przeznaczenia
- rgcznym odmuleniu przekroju cieku
- recznym rozplantowaniu urobku pochodzacego z odmulenia
- zaladunku urobku z odmulenia na $rodki transportowe
- odwiezieniu urobku w miejsce przeznaczenia.
Konserwacje¢ cieku nalezy rozpoczyna¢ od najnizszego punktu i prowadzi¢ w kierunku
przeciwnym do nurtu wody w cieku.

6.2.1. Koszenie i grabienie roslinnosci

Koszenie roslinnosci na skarpach i w dnie cieku nalezy wykonywa¢ recznie za pomoca
recznej kosy lub kosiarki spalinowej w kierunku przeciwnym do ruchu wody w cieku. Scigte pod
woda rosliny, wyptywaja na powierzchnig i sptywaja w dot z pradem wody, nalezy na biezaco
wydobywac 1 sktada¢ na poboczu. Skoszona roslinno$¢ nalezy wygrabi¢ na pobocze i sktada¢ w
kopki. Po przesuszeniu skoszona ros$linno$¢ nalezy zatadowac¢ na $rodki transportowe i odwiez¢
we wskazane miejsce.

Skarpy i dno cieku nalezy wykasza¢ co najmniej 2-3 razy w czasie okresu wegetacyjnego, co
zapobiega nadmiernemu wzrostowi roslinnosci i nie dopuszcza do dojrzewania nasion chwastow.

6.2.2. Usuwanie namulu

Czyszczenie dna cieku z namulow najlepiej jest wykonywac, gdy row nie prowadzi wody za
pomoca zwyktych narzedzi stuzacymi do kopania.

Przy malym przeptywie mozna zatamowaé wode w cieku i ponizej przegrody wykonaé
odmulenie prawie na sucho. Jezeli natomiast row prowadzi wigcej wody, mozna przegrodzi¢ ciek
i wodg skierowa¢ inna droga do odbiornika. Jesli nie ma trwatej zastawki, nalezy wykonaé
»tame” z desek wzmocniona darning 1 nasypem ziemnym.

Czyszczenie matych ciekow moze by¢ prowadzone w czasie gdy prowadza one wodg, za
pomoca specjalnych narzedzi. Do wydobywania namuléw wzdtuz cieku stosuje si¢ szufle
stalowe o dnie i $ciankach perforowanych. Przeciaga si¢ je linami lub lancuchami, a kieruje
umocowanym z tytu drazkiem. Zawarto$¢ szufli odktada si¢ na brzeg cieku.

Do pracy w poprzek cieku mozna uzy¢ szufli stalowej z zagigtymi krawgdziami, osadzonej
na trzonku o dtugosci do 4 m. Opierajac trzonek o ramig przyciaga sie szufle do brzegu wraz z
namutem. Rzadki material ziemny mozna wydobywaé przy uzyciu worka ptdciennego
przytwierdzonego do pierscienia stalowego na dlugim trzonku. Do wydobywania potptynnych
namutéw uzywaé mozna kubtow perforowanych lub workow z gestej siatki.

Namuty badz rosliny wodne lub ich korzenie odktada si¢ poza row, w zadnym wypadku nie
na skarpach, skad tatwo moga zosta¢ zmyte z powrotem do cieku. Dopuszcza si¢ wbudowanie
namutlu w miejscach uszkodzonych skarp wraz z ubiciem 1 wyréwnaniem zasypanych skarp.

Namuty, w miejscach wskazanych Dokumentacja Projektowa, nalezy zatadowaé na $rodki
transportowe 1 wywiez¢ we wskazane miejsce. O ile Dokumentacja Projektowa nie wskazuje
inaczej, namuly mozna rozplantowaé cienka warstwa na gruntach przybrzeznych wzdtuz cieku.
Urobek z odmulenia powinien by¢ przed rozplantowaniem wysuszony.

6.2. Plotki faszynowe
Ptotek faszynowy to konstrukcja wykonywana w podstawowym zakresie z naturalnych
materiatlow martwych, a takze z zywych pedéw okreslonych roslin, stosowana w hydrotechnice,
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melioracjach 1 budownictwie ziemnym, do zabezpieczania brzegow i skarp. Tego rodzaju
umocnienie zaliczane jest do kategorii biotechnicznego umocnienia brzegu lub stoku.

Podstawowym materialem stosowanym przy wykonywaniu tego rodzaju robot budowlanych
sa elementy z naturalnych materiatow martwych jak: paliki drewniane, taty drewniane, pgdy
wybranych roslin, np. wierzby.

Wykonanie plotka faszynowego rozpoczynamy od r¢cznego wbicia kotkéw drewnianych, w
ustalonych odstgpach (co 50 cm). Po zabiciu kotkow na dnie rowu, pomiedzy kotkami,
roz§cielamy warstwe kruszywa $red. grubosci 15 cm. Nastgpnie, rozpoczynajac od dna cieku
(powyzej warstwy kruszywa) wyplatamy na przemian lewo-prawo ,,prety” faszyny wiklinowe;.
Wysokos$¢ ptotka faszynowego, zgodnie z Dokumentacja projektowa, wynosi 60 cm.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1. Ogdlne wymagania
Ogoélne wymagania dotyczace prowadzenia prac podane zostaty w Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Robét ,,Wymagania ogdlne” ST-00.00. pkt 6. Wykonawca jest
zobowiazany do statej 1 systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie 1 z
czestotliwoscia okre§lona w niniejszej ST 1 zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru.

7.2. Zakres kontroli
Kontrola wykonania robdt konstrukcyjnych polega¢ begdzie na sprawdzeniu zgodnosci
budowy z Dokumentacja Projektowa i ST.

7.3. Kontrola wykonania prac konserwacyjnych i renowacyjnych
Kontrola prac konserwacyjnych 1 renowacyjnych polega na wizualnej ocenie kompletnosci,
sprawdzeniu jako$ci uzytych materiatow ilosci oraz jako$ci wykonanych prac.

8. ODBIOR

Ogoélne zasady dotyczace odbioru robot podane zostaly w Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Robot ,,Wymagania ogdlne” ST-00.00. pkt 8.

Cze¢sciowy odbidr robot przeprowadza si¢ dla robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.
Nalezy je odebra¢ przed wykonanie nastgpnej czgsci robot, uniemozliwiajacej dokonanie odbioru
robot poprzednich. Odbioru czesciowego dokonuje si¢ na podstawie oceny kontroli wg niniejsze;j
specyfikacji. W przypadku oceny pozytywnej sporzadza si¢ protokédt odbioru czg$ciowego.
Potwierdzeniem uczestnictwa w komisjach odbioréw czesciowych powinien by¢ wpis do
Dziennika Budowy.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiOR i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary, kontrole i badania z zachowaniem
wiasciwych tolerancji daty wyniki pozytywne.

Odbior koncowy przeprowadza si¢ po zakonczeniu cato$ci robot na podstawie oceny kontroli
wg niniejszej ST. W przypadku pozytywnej oceny sporzadza sig protokét odbioru koncowego.
Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z warunkami technicznymi oraz Dokumentacja
Projektowa nalezy poprawi¢ w ustalonym terminie 1 przedstawi¢ do powtoérnego odbioru.

Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z warunkami technicznymi oraz Dokumentacja
Projektowa nalezy poprawi¢ w ustalonym terminie 1 przedstawi¢ do powtoérnego odbioru.

9. OBMIAR ROBOT
9.1. Ogolne zasady

Ogodlne zasady dotyczace obmiaru robdt podane zostaly w Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Robét ,,Wymagania ogo6lne” ST-00.00. pkt 7.
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9.2. Jednostki obmiarowe

Jednostkami obmiarowymi zwigzanymi z pracami konserwacyjnymi sa:
dla wykoszenia ro$linnosci ze skarp i dna — m* (metr kwadratowy)

dla wygrabienia roslinnoci ze skarp i dna —m? (metr kwadratowy)

dla odmulenia przekroju cieku — m (metr)

dla utozenia warstwy kruszywa w dnie — m” (metr kwadratowy)

dla wykonania ptotkéw faszynowych — m (metr)

10. PODSTAWY PELATNOSCI

10.1. Ogo6lne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podane zostalty w Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Robét ,,Wymagania ogo6lne” ST-00.00. pkt 9.

10.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania wykoszenia ro§linno$ci obejmuje:

- prace przygotowawcze

- wykoszenie porostow ze skarp i dna cieku

- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania wygrabienia ro§linnosci obejmuje:

- prace przygotowawcze

- wygrabienie wykoszonych porostéw ze skarp i dna cieku na pobocze
- zlozenie wygrabionych porostow w kopki wzdtuz krawedzi skarpy

- zatadunek wykoszonych porostéw na $rodki transportowe

- wywiezienie wykoszonych porostow

- uporzadkowanie terenu

- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania odmulenia obejmuje:
- prace przygotowawcze

- wydobycie namulu z cieku z wyrzuceniem na pobocze wzglednie odlozeniem na

uszkodzonych skarpach
- rozplantowanie namutu lub ubicie i wyrdwnanie zasypanych skarp
- oczyszczenie paséw wzdhuz krawedzi ciekow
- zatadunek urobku na $rodki transportowe wraz z wywiezieniem
- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena wykonania ptotkow faszynowych obejmuje:

- prace przygotowawcze

- wbicie kotkow

- roz$cielenie w dnie pomigdzy kotkami warstwy kruszywa

- wyplecenie ptotka faszyna wiklinowa

- przeprowadzenie pomiarOw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

11. DOKUMENTY ODNIESIENIA

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

J. Wotoszyn, W. Czamara, R. Eliasiewicz, J. Kr¢zel: Regulacja rzeki i potokow, Wroctaw

1994.
K. Dg¢bski: Regulacja rzek, Warszawa 1978.
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= W. Adamski, J. Gortat, W. Leéniak, A. Zbikowski: Male budownictwo wodne dla wsi,
Arkady, Warszawa 1986.

= S. Roginski: Zarys melioracji rolnych, PWRiL, Warszawa 1971.

= Katalogi techniczne i instrukcje montazowe producentéw urzadzen i sprzgtu.

Nie wymienienie tytulu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.
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ST — 05.00.  UMOCNIENIA I UBEZPIECZENIA

1. DANE OGOLNE

1.1. Przedmiot ST ..Umocnienia i ubezpieczenia”

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t sa warunki i
wymagania dotyczace prawidlowego wykonania, realizacji, kontroli i odbioru umocniefn oraz
ubezpieczen w budownictwie wodno-melioracyjnym zwiazanych z inwestycja pn.
wIFragmentaryczna modernizacja walow przeciwpowodziowych rzeki Odry w km 270400 do
281+600, wat cofkowy stopnia wodnego Brzeg Dolny”.

1.2. Zakres stosowania ST ,,Umocnienia i ubezpieczenia”

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania 1 Odbioru Rob6t ma zastosowanie jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy robotach wyszczegolnionych w ppkt. 1.1. Ustalenia
zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace 1 majace na
celu wykonanie umocnien i ubezpieczen przewidzianych w Dokumentacji Projektowe;.

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z Polskimi Normami, Warunkami
technicznymi projektowania, wykonania i odbioru robot w zakresie wykonywania umocnien w
budownictwie wodno-melioracyjnym. Pojgcia ogdlne uzywane w niniejszej specyfikacji:

biowloknina — mata widkna bawelianego lub bawelopodobnego, wykonana technika
wltokninowa z réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw 1 roslin
motylkowych, stuzaca do umacniania i zadarniania powierzchni niezadarnionych

darnina — ptat lub warstwa wierzchniej warstwy gleby, przero$nigtej i zwigzanej korzeniami
roslinnos$ci trawiastej, turzycowo-trawiastej lub trawiastej z nieduzym udziatem mchu i krzewow
jagodowych

darniowanie — pokrycie darning niezabezpieczonej powierzchni budowli ziemnej w taki sposob,
aby darnina do niej przyrosta

ekran glinowy — uszczelnienie glinowe umiejscowione w osi watu wokét przewodu rurowego/
elementu konstrukcyjnego przepustu, uniemozliwiajace filtracje¢ wody przez wal wzdhiz
przewodu rurowego/elementu konstrukcyjnego przepustu

geowldknina — mechanicznie wzmacniana geowlOknina z wiokien ciaglych, ze 100%
polipropylenu stabilizowanego przeciw promieniowaniu UV, stosowana jako warstwa
separacyjna przy stabilizacji gruntu oraz warstwa filtracyjna w budownictwie wodnym
humusowanie — zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchnige gruntu do obudowy roslinne;,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) 1 doggszczeniem

kamien tamany — kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skat
litych, charakteryzujace si¢ ziarnami ostrokrawedzistymi o nieforemnych ksztattach, kamien do
narzutu - zwykle o wielko$ci 0 + 120 mm, kamien do wypelnienia materacy - 60 + 150 mm
materac/kosz siatkowo-kamienny — konstrukcja siatkowo-kamienna, wykonana z odpowiednio
uksztaltowanych skrzyn siatkowych, wypetnionych w miejscu wbudowania kamieniem tamanym
lub otoczakami, stuzaca w budownictwie hydrotechnicznym m.in. do umacniania brzegéw i dna
rzek, zabudowy regulacyjnej rzek, odmiana kosza siatkowo-kamiennego, charakteryzujaca si¢
mata wysoko$cig w stosunku do wymiarow w planie

mieszanka traw — odpowiednia dobrana mieszanina réznych rodzajow i gatunkow traw dla
stworzenia takiego porostu na obsiewanej powierzchni, ktory by si¢ uzupeial i tworzyt mocna
ochronna warstwe korzeniowa
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obsiew — czynnosci polegajace na odpowiednim rozprowadzeniu po powierzchni skarp wykopow
lub nasypow mieszanki traw majacych za zadanie ochrong ich przed rozmyciem przeptywajaca
woda

podloie — warstwa gruntu na ktorej posadowiony jest system uszczelnienia, ubezpieczenia lub
umocnienia

podbudowa — element konstrukcji budowli majacy na celu stabilizacj¢ podtoza i oddzielenie
elementéw konstrukcyjnych od rodzimego gruntu, badz rodzimy grunt speiniajacy wymagania
podtoza

podsypka — warstwa gruntu przepuszczalnego o grubosci okreslonej w Dokumentacji
projektowej

przestona przeciwfiltracyjna — pionowa przegroda przeciw-filtracyjna uformowana w podtozu
metoda ciagltego, wglgbnego, bezsekcyjnego, mechanicznego mieszania gruntu in situ z
zaczynem cementowo-bentonitowym; konstrukcja sprz¢zonego organu skrawajaco-mieszajacego
musi zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci, gtgbokosci oraz szczelnosci przegrody
przegroda cementowo-bentonitowa [cementogrunt] — gotowa przestona powstata w wyniku
wymieszania w warunkach in situ gruntu z przygotowana zawiesing; cementogrunt po zwigzaniu
powinien osiagna¢ odpowiednia wytrzymatos$¢ oraz wspotczynnik filtracji

zawiesina cementowo-bentonitowa — zaczyn wytworzony na budowie w mieszalniku
koloidalnym wysokoobrotowym na bazie wody oraz suchej mieszanki w potaczeniu z
technologia wgtebnego mieszania gruntu

ziemia urodzajna (humus) — ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czg¢$ci organicznych.

2. ZAKRES ROBOT
2.1. Zakres robot objetych ST ..Umocnienia i ubezpieczenia”

Zakres robot konstrukcyjnych objgtych niniejsza Specyfikacja Technicznag Wykonania i
Odbioru Robét dotyczy wykonania nastgpujacych robdt budowlano-montazowych:

e Ubezpieczenie skarp waldw p/pow. (poza odcinkami umocnien siatkowo-kamiennych):
- plantowanie skarp watéw p/pow. (w/g ST. 03.00)
- humusowanie skarp ziemia urodzajna warstwa grub. 15 cm, F=153479,0 m*
- ulozenie biowldkniny, F=153479,0 m*
- humusowanie skarp ziemia urodzajna warstwa grub. 5 cm, F=153479,0 m

e Ubezpieczenie skarp watow p/pow. (umocnienia siatkowo-kamienne):

- plantowanie skarp watéw p/pow. (w/g ST. 03.00)

- ulozenie geowtokniny syntetycznej pod odcinkowe umocnienie stopy skarp watu koszami
siatkowo-kamiennymi (gabionami), F=8088,0 m*

- odcinkowe umocnienie stopy skarp walu koszami siatkowo-kamiennymi (gabionami) o
przekroju 1,0x1,0 m, V=2696,0 m’

- humusowanie koszy siatkowo-kamiennych (gabionow) ziemia urodzajna warstwa grub.
5cm wraz z obsianiem mieszanka traw, F=2696 m’

- ulozenie geowldkniny syntetycznej pod odcinkowe umocnienie skarp walu materacami
siatkowo-kamiennymi, F=23791,0 m’

- odcinkowe umocnienie skarp walu materacami siatkowo-kamiennymi o grub. 23 cm,
V=5471,9 m’

- humusowanie materacy siatkowo-kamiennych ziemia urodzajna warstwa grub. 5 cm wraz
z obsianiem mieszanka traw, F=23791,0 m’

e Rekultywacja skarp watow p/pow. (powierzchnie pozainwestycyjne):
- humusowanie skarp warstwa grub. 10 cm wraz z obsianiem, F=48610,0 m’
- wysiew nawozoéw, F=4,86 ha (w/g ST. 09.00)
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e Wykonanie w osi watu (wat nr 1) pionowej przestony przeciwfiltracyjnej szer. 40 cm 1 gleb.
od 6 do 7 m na dtug L=5242 m, F=35754,0 m’.

e Umocnienie na koronie watu wzdluz drogi serwisowej oraz umocnienia wzdluz przejazdow
watowych i zjazdow:
- humusowanie krawedzi ziemia urodzajna warstwa grub. 10 cm, F=24337,0 m’
- darniowanie darning na ptask, pas szer. 50 cm obustronnie, F=24337,0 m’

e Ubezpieczenie w obrebie istniejacych przepustow watowych w osiach watow:
- wykonanie ekranéw glinowych w osiach waléw na przepustach watowych (5 szt.),
V=100,0 m’

e Umocnienia siatkowo-kamienne w obrgbie konstrukcji oporowych:
- ulozenie koszy siatkowo-kamiennych o przekroju 1,0x1,0 m wzdluz elementéw
prefabrykowanych stanowiacych konstrukcje oporowa na koncu watu nr 1, V=108,0 m’

e Ubezpieczenie siatkowo-kamienne w obrgbie proj. remontu $cianek czotowych przepustu
(wat nr 2):
- umocnienie koszami siatkowo-kamiennymi o przekroju 1,0x1,0 m, V=20,0 m’
- umocnienie materacami siatkowo-kamiennymi o grub. 23 cm, V=60,7 m’

2.2. Ogodlne wymagania objetych ST ..Umocnienia i ubezpieczenia”

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania prac, oraz ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Przestrzeganie warunkow technicznych pozwoli na spetnienie przez obiekty budowlane:

3) wymagan podstawowych okreslonych w ustawie Prawo budowlane, tj. w szczegolnoSci:

a) bezpieczenstwa konstrukcji

b) bezpieczenstwa pozarowego

c) bezpieczenstwa uzytkowania

d) ochrong srodowiska oraz odpowiednich warunkoéw higienicznych i zdrowotnych

e) ochrong przed hatasem i drganiami

f) oszczednos$¢ energii.

4) warunkow uzytkowania, zgodnie z przeznaczeniem, okreSlonych w ustawie Prawo
budowlane, tj.:

a) utrzymanie wtasciwego stanu technicznego

b) zapewnienie bezpieczenstwa i higieny pracy.

Technologi¢ oraz zakres wykonywania umocnien okresla Dokumentacja Projektowa. Ogodlne
wymagania dotyczace Robot podano w ST ,,Wymagania og6lne” ST-00.00. pkt. 1.51 5.

2.3. Warunki gruntowo-wodne

Warunki gruntowo-wodne na terenie inwestycji zostaly rozpoznane 1 opisane w
Dokumentacji Projektowej oraz w ST — ,,Roboty ziemne” ST-03.00 w pkt. 2.3.

Zakres projektowanych rozwiagzan zwiazanych z warunkami gruntowo-wodnymi korygowac
w trakcie realizacji w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru, stosownie do warunkow
rzeczywistych.

W przypadku prac zwiazanych z wykonywaniem projektowanych umocnien i ubezpieczen
watow p/pow. zachodzi konieczno$§¢ wykonywania rob6dt na sucho. Roboty nalezy wykonywac
przy stanach niskich.
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2.4. Istniejace uzbrojenie terenu

Rodzaje, usytuowanie istniejacego uzbrojenia terenu objgtego inwestycja, a takze technologi¢
wykonania robot w obrebie kolizji, skrzyzowan 1 zblizen opisano w Dokumentacji Projektowe;j 1
ST ,,Wymagania og6lne” ST-00.00 oraz ,,Roboty ziemne” ST-03.00 w pkt. 2.4.

3. MATERIALY

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania oraz skladowania okresla
Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét ,,Wymagania ogdlne” ST-00.00 pkt 2.
Wszystkie materiaty majace by¢ zastosowane i uzyte w ramach niniejszej inwestycji powinny
by¢ dopuszczone do obrotu i powszechnego lub ogdlnego stosowania w budownictwie oraz by¢
zgodne z dyspozycja art. 10 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 roku, tzn. posiadac
certyfikaty, aprobaty techniczne lub deklaracje zgodnosci dostarczonych materiatow z PN.

3.1. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgSci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen
obcych. W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan w celu
stwierdzenia, Ze ziemia urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom:

Optymalny sklad granulometryczny ziemi urodzajnej

tabela nr 1
Sktad granulometryczny Zawarto$¢
1 2

frakcja ilasta (d < 0,002mm) 12 - 18%
frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%
frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0mm) 45 - 70%
zawartos¢ fosforu (P,Os) > 20mg/m’
zawarto$¢ potasu (K,O) > 30mg/m’
kwasowos¢ pH >55

3.2. Nasiona traw i motvlkowych

Rodzaje nasion traw i ilo$ci powinny by¢ zgodne z norma PN-65023. Do obsiewu skarp
walow na umocnieniach siatkowo-kamiennych nie uzywa si¢ jednego rodzaju gatunku trawy,
lecz dobiera¢ nalezy odpowiednie mieszanki traw w celu stworzenia takiego porostu, ktory
stworzytby mocna ochronna warstwe korzeniowa. Gatunki traw musza zapewnia¢ Zywotnos¢
wieloletnia. Odpowiednia mieszanka powinna zawiera¢ ok. 60% traw niskich 1 ok. 40% traw
wysokich. Na 1 ha nalezy wysia¢ od 50 do 100 kg nasion w zaleznosci od rodzaju gleb.

Wyprébowane mieszanki traw, stosowane w budowlach regulacyjnych zostaly podane w
ponizszych tabelach:

Podstawowe rodzaje siedlisk spotykane na skarpach urzadzen melioracyjnych i zalecane mieszanki

tabela nr 2
Podstawowe cechy siedliska zilel(r:zzrej Rodzaj rowow, na ktérych wystepuja
Uwilgotnienie Rodzaj gruntu TP takie warunki
1 2 3 4
Bardzo sucho mineralny lekki 1 doprowadzalniki, gérne strefy rowow
i sucho podstawowych
$redni 2
organiczny: torf silnie 3
roztozony, amorficzny
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1 2 3 4
Umiarkowanie mineralne: $rednie 4 rowy o dwustronnym dzialaniu:
wilgotno odprowadzalniki i doprowadzalniki

cigzkie 5
organiczne: torf srednio 6
roztozony, mozaikowaty
Wilgotno mineralne: rowy odwadniajace
1 mokro Srednie i cigzkie 7
organiczne: torf stabo 7
roztozony, widknisty

Rodzaje mieszanek traw na skarpy urzadzen melioracyjnych

tabela nr 3
e . . . Mieszanki na skarpy
Ilo$¢ nasion [kg/ha] mieszanki odpowiadajacy duze zmi S
Nazwa i numer poszczegdlnym siedliskom 0 UZCSJi ez(ilil:]?nosm
satimis 1l 2| 3| 4| 5 | 6 | 7 | 8N gleby
mmeralne organiczne
1 [ 2 T 3 [ 4 1 5 1 6 1 7 s ] 9 | 10
Trawy
Mietlica pospolita 19 2.8 1,1 0,7
Kostrzewa owcza 20 17,5 8,8
Kostrzewa roznolistna 21 25,0 | 30,0 | 50,0 | 20,0 12,5 25,0
Kostrzewa czerwona 13 40,0 | 60,0 | 36,0 | 24,0 | 48,0 | 36,0 30,0 30,0
Wiechlina takowa 11 6,0 6,0 12,0 | 12,0 9,0 7,5 9.4
Mietlica bialawa 9 1,4 2,1 1,4 0,8
Wiechlina blotna 10 5,0 2,5 6,2
Wyczyniec takowy 2 0,8 1,3 1,1 1,1
Razem 453 | 77,1 | 110,0 | 63,4 | 389 | 61,4 | 51,3 63,9 71,7
Motylkowate
Koniczyna biata 16 | | | | 09 | 09 | 09 | | 09 | 09
Trawa ochronna
Zycica trwata 12 19,0 | 19,0 | 19,0 | 9,5 9,5 9,5 1,0 19,0 19,0
Ogolem 64,3 | 96,1 | 129,0 | 73,8 | 49,3 | 71,8 | 52,3 83,8 91,6

Rodzaje mieszanek traw na skarpach nie chronionych biowl6kning

Na powierzchni watu nie chronionej biowtoknina, jako ubezpieczenie skarp przyjgto
klasyczne humusowanie i obsiew mieszanka traw. Proponuje si¢ mieszanke o naste¢pujacym
sktadzie w ilosci 26 kg/ha:

- kostrzewa czerwona 5 kg/ha

- mietlica posrednia 10 kg/ha
- tymotka takowa 4 kg/ha
- zycica wloska 6 kg/ha

- koniczyna biator6zowa 1 kg/ha.

Mieszanke o podobnym sktadzie proponuje si¢ rowniez wprowadzi¢ do biowtdkniny, stad
zamawiajac biowlokning u producenta albo dostawcy, nalezy poda¢ podany wyzej sktad
mieszanki traw. Mozliwy jest inny sktad dajacy mozliwos$¢ skutecznej ochrony powierzchni
skarp watu, szczegdlnie narazonych na zwigkszone oddziatywanie promieni stonecznych, czyli o
ekspozycji potudniowo — zachodnie;j
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3.3. Biowloknina

Podstawowe wymagania techniczne dotyczace biowtdkniny wedlug normy PN-B-12074.
Biowtoknina w trakcie produkcji jest zwijana w bele o r6znych szeroko$ciach i dlugosciach.
Szerokos¢ 1 dtugos¢ biowtdkniny w beli moze by¢ uzgodniona z wytworca. Do biowtdkniny
powinien by¢ dotaczony atest zawierajacy: charakterystyke wyrobu, sktad mieszanki nasion
roslin, typ siedliska dla ktérego przeznaczona jest biowtoknina, date produkcji, nieprzekraczalny
termin wbudowania i warunki sktadowania

Szpilki 1 kotki do przytwierdzania biowldkniny powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi,
obrzynkéw lub drewna szczapowego, zardéwno z drzew iglastych, jak i lisciastych, z wyjatkiem
osiki, kruszyny oraz pretow zywej wikliny. Szpilki 1 kotki powinny by¢ proste, na cienszym
koncu ostro zaciosane, na drugim ucigte pod katem prostym. Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢
od 1,5 cm do 2,5 cm, natomiast dtugos$¢ okoto 35 cm. Grubos¢ kotkow powinna wynosi¢ od 4 cm
do 6 cm, a dlugo$¢ od 50 cm do 60 cm. W gornym, grubszym koncu kotki powinny mieé
naciecia do nawiniecia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtokniny powinien spetnia¢ wymagania
PN-P-85012:1992 (PN-92/P-85012).

3.4. Geowldknina

Geowlokniny wytwarzane sa w 100% z wiokien syntetycznych (polipropylen, polietylen,
poliester) ciaglych za pomoca techniki iglowania. Rodzaj surowca oraz technika igtowania
zapewniaja jednakowa wytrzymato$¢ wzdtuz i w poprzek, odporno$¢ chemiczna na znajdujace
si¢ w ziemi zwiazki chemiczne oraz warunki filtracyjne. Geowtokniny uzywane sa do separacji,
drenowania, filtrowania i wzmacniania podloza, m.in. w budownictwie wodnym. Geosyntetyki
produkowane sa w roznych szeroko$ciach, jako pasma tkaniny nawini¢te na rur¢. Mozna je
uktadac¢ na zaktadke, zszywaé lub zgrzewac palnikiem gazowym.

3.4.1. Geowloknina pod konstrukcje siatkowo-kamienne

Pod konstrukcje siatkowo-kamienne nalezy utozy¢ geowldkning odpowiadajaca co najmniej

ponizszym wtasciwos$ciom:

- Odpornos¢ na przebicie statyczne (metoda CBR) — min. 2850 N

- Wytrzymatos$¢ na rozciaganie wzdluz i wszerz pasma — min. 19 kN/m

- Wodoprzepuszczalno$¢ prostopadta do plaszczyzny geowtokniny - przy nacisku 2 kPa (Ah =
100 mm) — pow. 136 /m’s

- Wodoprzepuszczalnos¢ prostopadia do ptaszczyzny geowltokniny - przy nacisku 200 kPa (Ah
=100 mm) — pow. 60 I/m’s)

- Grubos¢ - przy nacisku 2 kPa — min. 2,2 mm

- Grubos¢ - przy nacisku 200 kPa — min. 1,0 mm

- Masa powierzchniowa — min. 250 g/m”

3.4.2. Szpilki stalowe do przytwierdzania geowlékniny do podloza.

Uprzednio roztozona na podtozu gruntowym (podloze, grunt zasypowy) geowldkning
techniczna z polipropylenu nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwos$cia przemieszczen i odksztalcen
poprzez przytwierdzenie jej do podioza szpilkami stalowymi w ksztalcie litery L, wbijanymi na
dhugosci zaktadu poszczegolnych paséw technologicznych geowtdkniny w rozstawie co 100 cm,
oraz na powierzchni pasa w ilosci 1 szt/m2. Nalezy bezwzglednie stosowac¢ szpilki stalowe o
nastgpujacych parametrach:

- dlugosc¢ szpilki w cze$ci pionowej (wbijanej w podtoze) - min. 800 mm
- dhugos¢ szpilki w czg$ci poziomej (zaktad na geowtdkning) - min. 150 mm
- $rednica preta - min. 8§ mm

- rodzaj stali - 18 G2a
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3.5. Siatka stalowa
Siatki do produkcji materacy wykonana z drutu stalowego o $rednicy @ 2,2 mm. Drut
wykonany jest ze stali niskostopowej, takiej jak C100G lub EC1X, gruboocynkowany o warstwie
cynku 240 g/cm’. Siatki wykonane z drutu sa podwojnie skrecane o sze$ciokatnym ksztalcie
oczka, o wymiarach: 60 x 80 mm.

3.6. Materace siatkowe
Materace wykonywane sa z siatek o oczkach 60 x 80 mm plecionych z drutéw o $rednicach
@ 2,2 mm. Materace posiadaja ksztatt prostopadtoscianu lecz charakteryzuja si¢ mniejszymi
wymiarami w planie i stosunkowo niewielka wysoko$cia — do 30 cm. Podstawowa konstrukcje
stanowi siatka dolna, siatki boczne i siatka pokrywajaca, tzw. wieko. Ponadto w kazdym
przypadku posiadaja wzmacniajace siatki poprzeczne w rozstawie co 1,0 m.
Do wykonania umocnien w obrgbie budowli nalezy uzy¢:
- materace siatkowe o wymiarach 300 x 100 x 23 cm (L x B x H)
- materace siatkowe o wymiarach 400 x 100 x 23 cm (L x B x H)
- materace siatkowe o wymiarach 500 x 200 x 23 cm (L x B x H)
- wymiary oczka siatki 60 x 80 mm
- grubos¢ drutu — @ 2,2 mm
- powloka antykorozyjna drutu — stop cynkowo-aluminiowy galfan (GALMAC) min. 240 g/m’
— bez powtoki PCW.

3.7. Kosze siatkowe
Kosze wykonywane sa z siatek o oczkach 60 x 80 mm plecionych z drutow o $rednicach &
2,2 mm. Kosze posiadaja ksztalt prostopadloscianu lecz charakteryzuja si¢ wigkszymi
wymiarami w planie i stosunkowo duza wysokoscia — do 100 cm. Podstawowa konstrukcje
stanowi siatka dolna, siatki boczne 1 siatka pokrywajaca, tzw. wieko. Ponadto w kazdym
przypadku posiadaja wzmacniajace siatki poprzeczne w rozstawie co 1,0 m.
Do wykonania umocnien z konstrukeji siatkowych nalezy uzy¢:
- kosze siatkowe o wymiarach 300 x 100 x 100 cm (L x B x H)
- wymiary oczka siatki 60 x 80 mm
- grubo$¢ drutu — @ 2,2 mm
- powloka antykorozyjna drutu — stop cynkowo-aluminiowy galfan (GALMAC) min. 240 g/m’
— bez powtoki PCW.

3.8. Material stosowany do wypelnien konstrukcji siatkowych

Materiat stuzacy do wypehienia konstrukcji siatkowych zgodny z Dokumentacja
Projektowa. Najlepszym materiatem stuzacym do wypekienia jest kamien skat twardych, nie
zwietrzatych, nie rozpuszczalnych w wodzie i nie wchodzacy z woda w reakcje. W zaleznosci od
potrzeb statecznos$ci konstrukeji nalezy dobiera¢ kamien cigzki.

Warunki te spetniaja najlepiej granity i sjenity o cigzarze whasciwym y = 2,5+3,0 t/m’, ktore
sa tym trwalsze 1 twardsze, im zawieraja wigcej ziaren kwarcu.

Najczgsciej stosowany jest kamien lamany nieobrobiony lub otoczaki rzeczne. Minimalna
dopuszczalna $rednica kamienia powinna by¢ wigksza od najmniejszego wymiaru oka siatki.
Jako rozmiar optymalny przyjmuje si¢ wymiar od 1,5 do 2,0 $rednicy oka. Zaleca si¢ stosowanie
kamienia o wymiarach 6+12 (15) cm. Dla zachowania odpowiedniej elastycznosci materaca,
nalezy uktada¢ co najmniej dwa kamienie na grubosci materaca.

3.9. Materialy uszczelniajace budowle walowe
Do uszczelnienia przewodu rurowych przepustow watowych celem uniemozliwienia filtracji
wody oraz do wykonania pionowego ekranu w potaczeniu konstrukcji z korpusem watu nalezy
zastosowac grunty spoiste — gling.
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Klasyfikacja gruntow spoistych

tabela nr 4
Powierzchnia wlasciwa Zakres zawartosci frakcji, %
Lp. | Nazwa klasyfikacyjna gruntow d> 0074 mm
m’/g d>025mm | 1p 4> 0,071 mm
1. |Piaski gliniaste >5 35,1
2. | Pyly piaszczyste <30 <5 20,1 =35
3. |Pyly <5 <20
4. | Gliny piaszczyste - >35,1
5. |Gliny 30,1 + 65 - 20,1 + 35
6. | Gliny pylaste - <20
7. | Gliny piaszczyste zwigzlte - > 30,1
8. |Gliny zwigzte 65,1 +100 - 10,1 = 30
9. | Gliny pylaste zwigzte - <10
10. |Ity piaszczyste >5 -
11. |y >100,1 1,1 +5 -
12. |y pylaste <1 -
Podzial gruntéw spoistych ze wzgledu na uziarnienie
tabela nr 5
Zawarto$¢ frakcji, %
Lp. Nazwa rodzaju gruntu Symbol
f ‘p f x f y
1. |Piasek gliniasty Pg 60 =+ 98 0+30 2+10
2. | Pyl piaszczysty p 30+ 70 30+ 70 0+10
3. | Pyt T 0+30 60 =+ 100 0+10
4. |Glina piaszczysta Gp 50 =90 0+30 10 =20
5. |Glina G 30 + 60 30 + 60 10 + 20
6. |Glina pylasta Gn 0+30 30 +90 10 +20
7. | Glina piaszczysta zwigzla Gpz 50 = 80 0+30 20 =+ 30
8. | Glina zwigzta Gz 20 + 50 20 + 50 20 +30
9. | Glina pylasta zwigzta Gnz 0+30 50 + 80 20 + 30
10. | It piaszczysty Ip 50+ 70 0+20 30+ 50
11. (It I 0+50 0+50 30 + 100
12. | It pylasty In 0+20 50+ 70 30+ 50

3.10. Darnina

Darnina trawiasta powinna by¢ wycinana z darni okrywajacej powierzchnig statych uzytkow

takowych 1 pastwiskowych.

Ptaty lub tasmy darniny trawiastej nalezy wycina¢ o grubosci 6+10 cm, zaleznie od jej
zawarto$ci 1 przeznaczenia. Darnina dobrze spil$niona, zwarta i przeznaczona na grunty
zyzniejsze 1 wilgotne moze mie¢ grubos¢ 6+7 cm, natomiast do darniowania powierzchni
gruntdw jatowych i suchych, np. skarp glebszych przekopéw i nasypoéw nalezy stosowac darning

o grubosci 8+10 cm.

Pozostate wymiary darniny zaleca si¢ przyjmowaé: szeroko$¢ 25+50 cm, dlugos¢:
umozliwiajaca wlasciwe utozenie darniny, jednak nie wigksza niz 250 cm.
Darnina powinna by¢ mozliwie w jak najkrotszym czasie wbudowana lub odpowiednio

ztozona w stosy.
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Do przybijania darniny do podtoza stuza szpilki. Szpilki powinny by¢ wykonane z gatgzi,

zerdzi, obrzynkow lub drewna szczapowego, zaro6wno z drzew iglastych, jak i liSciastych, z
wyjatkiem osiki, kruszyny oraz pretow zywej wikliny. Szpilki powinny by¢ proste w cienszym
koncu ostro zaciosane, w drugim ucigte pod katem prostym. Grubo$¢ ich powinna wynosi¢ od
1,5 do 2,5 cm, natomiast dlugos$¢ od 20 do 30 cm.

3.11. Przeslona przeciwfiltracvjna

3.11.1. Mieszanka do przeston

Mieszanki musza posiada¢ wymagane prawem budowlanym atesty i aprobaty techniczne

dopuszczajace je do stosowania w budownictwie wodno-melioracyjnym i1 hydrotechnicznym.
Aprobata Techniczna wydawana jest przez IMUZ w Falentach [obecnie Instytut Technologiczno-
Przyrodniczy] 1 dopuszcza zastosowanie mieszanki w polaczeniu z technologia wglebnego
mieszania gruntu.

3.11.2. Zawiesina cementowo — bentonitowa

Zawiesina cementowo-bentonitowa jest wytwarzana na placu budowy z wykorzystaniem

suchych mieszanek przeznaczonych do wglgbnego mieszania gruntu i wody zarobowe;.
Podstawowe wymagania dotyczace zawiesiny cementowo - bentonitowe;:

gestos$¢ objetosciowa 1,30+1,50 Mg/m3

lepkos¢ do 50 sek.

wytrzymato$¢ na Sciskanie jednoosiowe po 28 dniach: W i, > 0,5 MPa
wsp6tezynnik filtracji po 28 dobach: k min < 1 x 10™ m/sek

3.11.3. Przegroda przeciwfiltracyjna

Materiat przegrody, tzn. cementogrunt powstaly po zmieszaniu in situ gruntu z zaczynem

wiazacym cementowo-bentonitowym, musi mie¢ nastgpujace parametry:

wytrzymato$¢ na Sciskanie jednoosiowe po 28 dniach: W i, > 0,3 MPa
wspotczynnik filtracji po 28 dobach: k i, < 1 x 107 m/s

grubo$¢ przegrody by, =40 cm

glebokos¢ — zgodna z Dokumentacja projektowa

4. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu wyszczegolnione zostaty w ST ,,Wymagania og6lne” —

ST-00.00 pkt 3. Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnien winien wykazacé si¢
mozliwo$cia korzystania z maszyn 1 sprzgtu gwarantujacych wiasciwa jakos¢ Robot, tj.
Spetniajaca wymagania Dokumentacji Projektowej i ST.

Do wykonywania przegrody przeciwfiltracyjnej w technologii przewidzianej w niniejszej ST

stosuje sig specjalistyczny sprzet budowlany, w ktorego sktad wchodza:

urzadzenie skrawajaco—mieszajace (Trencher/Frez kubetkowy) — specjalistyczne urzadzenie
wraz z osprz¢tem na podwoziu gasienicowym, samojezdne, zaopatrzone w organ sprz¢zony,
skrawajaco-mieszajacy, umozliwiajace wykonanie przegrody przeciwfiltracyjnej w sposob
ciagly poprzez mieszanie gruntu in situ (dla gruntow organicznych urzadzenie skrawajaco-
wydobywcze)

silosy — zbiorniki do magazynowania mieszanki uszczelniajacej w stanie sproszkowanym
przenosniki slimakowe

mieszalnik koloidalny wysokoobrotowy; powinien umozliwi¢ biezace 1 odpowiednio
wydajne przygotowanie odpowiedniej ilosci zawiesiny bentonitowo-cementowej na terenie
budowy bez konieczno$ci wstrzymywania pracy urzadzenia skrawajaco-mieszajacego
bedacego w fazie mieszania
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- pompy do transportu zaczynu wiazacego; powinny umozliwi¢ pompowanie w sposob ciagly
a zarazem kontrolowany zaczyn o zadanych parametrach do dysz umieszczonych na koncu
organu skrawajaco-mieszajacego

- komputerowy system rejestrujacy zamontowany na urzadzeniu skrawajaco-mieszajacym;
system musi umozliwi¢ kontrolg procesu mieszania gruntu in situ z zaczynem cementowo-
bentonitowym; powinien rejestrowac parametry takie jak:

a) data i godzina rozpoczecia ciagtego wglebnego mieszania gruntu

b) data i godzina zakonczenia ciaglego wglgbnego mieszania gruntu

c) glebokos¢ pograzenia sprzgzonego organu skrawajaco-mieszajacego  (glebokos¢
przegrody)

d) obje¢tos¢ wymieszanej zawiesiny cementowo — bentonitowe;]

e) ilos¢ wykonanej przegrody przeciw-filtracyjnej (m? i mb).

Wykonawca oprocz wydrukdw z systemu rejestrujacego, bedzie przedstawial metryki
dzienne z wykonanych prac. Przykladowa metryke z dziennej kontroli zataczono do niniejszej
ST, przy czym ostateczng form¢ metryki powinien zaakceptowa¢ Inspektor nadzoru.

5. TRANSPORT

Warunki ogdlne stosowania transportu zostaty podane w specyfikacji ST ,,Wymagania
ogo6lne” ST-00.00. pkt. 4. Wykonawca jest zobowiazany do stosowania $rodkéw transportu,
ktore nie wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot 1 wlasciwosci przewozonych
materiatow. Materialy nalezy uktada¢ rownomiernie na catej powierzchni zatadunkowej i
zabezpieczac je przed mozliwoscia przesuwania podczas przewozu. Przy pracach transportowych
nalezy przestrzega¢ przepisOw obowiazujacych w publicznym transporcie drogowym oraz
zgodnie z zaleceniami producenta.

S.1. Transport ziemi urodzajnej (humusu)

Ziemi¢ urodzajna mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi, w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem. Tymczasowo skladowany humus powinien
zachowywac swoja jako$¢ i wlasciwosci 1 by¢ dostgpny do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Ziemia urodzajna zdjeta z pasa robot, z przeznaczeniem do uzycia przy ubezpieczeniu skarp i
ponownego rozscielenia, winna by¢ formowana w haldy. Rozscielenie ziemi urodzajnej w
obrebie paséw technologicznych zgodnie ze ST ,,Roboty porzadkowe” ST-09.00.

5.2. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

5.3. Transport biowlokniny
Biowtokning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych przed zawilgoceniem oraz innymi uszkodzeniami i zanieczyszczeniami.

5.4. Transport geowlokniny
Geowlokning mozna transportowaé przy wykorzystaniu powszechnie stosowanych srodkéw
transportu. W trakcie transportu geowloknina musi by¢ zabezpieczona przed mozliwoscia
nasaczenia woda oraz dlugotrwatego oddzialywania $wiatla stonecznego (uwaga ta dotyczy
geowldknin nie odpornych na dziatanie promieniowania ultrafioletowego.

5.5. Transport szpilek stalowych
Szpilki stalowe mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych przed powstaniem korozji 1 uszkodzeniami mechanicznymi.
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5.6. Transport kamienia lamanego
Transport kamienia famanego moze odbywac¢ si¢ dowolnymi §rodkami transportu. Materiat
kamienny nalezy uktada¢ réwnomiernie na catej powierzchni zatadunkowej z zabezpieczeniem
go przed mozliwoscia przesuwania w czasie transportu.

5.7. Transport wyrob6éw z drewna
Transport wyrobow z drewna nalezy wykonywa¢ w warunkach chroniacych je przed
przemieszczaniem oraz zabezpieczajacych przed woda i mrozem.

5.8. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi, w warunkach
zabezpieczajacych przed obsypaniem si¢ ziemi roslinnej i odkryciu korzonkow trawy oraz przed
innymi uszkodzeniami.

Wycigta darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy utozy¢ w stosy w celu
zabezpieczenia jej przed wysychaniem 1 przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych ja przed
zanieczyszczeniem. Darning uktada si¢ w stosach warstwami, strona porostu do siebie, na
wysoko$¢ nie przekraczajaca 1 m. Utozone stosy darniny powinny by¢ stale utrzymywane w
stanie wilgotnym (polewane woda). Darniny zeschnigtej nie nalezy wbudowywac.

5.9. Transport konstrukeji siatkowych

Transport koszy 1 materacy siatkowych moze odbywac si¢ dowolnymi §rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych uszkodzeniem 1 zniszczeniem. W szczeg6lno$ci dotyczy to
powtok chronigcych drut przed korozja. Kosze 1 materace dostarczane sa jako ptaskie elementy,
ztozone na czas transportu. Komplety siatek wraz z materiatami dodatkowymi (drut, spirale lub
spinki do faczenia wyrobow) powinny by¢ formowane w jednostki tadunkowe. Jednostki
tadunkowe zawierajace siatki powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potaczenia w czasie
transportu.

Kosze i materace nalezy transportowac jako fabrycznie sktadane, taczone w pakiety po
kilkadziesiat sztuk o tacznej masie kilkuset kg. Drut do taczenia transportowany jest w kregach
po 25 kg, a zszywki w opakowaniach kartonowych po 1 600 lub 3 200 szt.

5.10. Transport mieszanki do przeslony przeciwfiltracyjnej
Mieszanke luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast mieszank¢ workowana
mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed

zawilgoceniem oraz zgodnie z zasadami ruchu drogowego.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1. Wymagania ogdlne wykonania umocnien
Wymagania ogdlne dotyczace prowadzenia robdt podane zostaty w Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Robo6t ,,Wymagania ogolne” ST-00.00. pkt. 1.51 5.

6.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami podanymi w ST ,,Roboty
przygotowawcze” ST-02.00 i ,,Roboty geodezyjne” ST-01.00.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien dowigzaé elementy poszczegdlnych
ubezpieczen 1 umocnien do punktéw statych 1 charakterystycznych, tworzacych uktad
odniesienia lokalnych pomiarow sytuacyjnych 1 wysoko$ciowych. W czasie robot
przygotowawczych nalezy wytyczy¢ osie umocnien i ksztattu przebudowywanych watow.
Punkty stabilizujace osie nalezy tak zabezpieczy¢, aby w czasie trwania budowy istniata
mozliwos¢ ciagltego domiaru sytuacyjnego.
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Uwaga: Przed rozpoczeciem robot ubezpieczeniowych nalezy dokona¢ wytyczenia potozenia
wysokosciowego projektowanych budowli, a uzyskane wyniki pomiaru bezwzglednie poréwnac
z Dokumentacja Projektowa. W przypadku wystapienia istotnych réznic pomigdzy dokonanym
pomiarem a dokumentacja projektowa natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i
Projektanta. W razie potrzeby nieznacznych korekt rzednych dokonywa¢ zmian w porozumieniu
z Inspektorem Nadzoru.

6.3. Roboty ziemne
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami zawartymi w Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Robét ,,Roboty ziemne” ST-03.00.

6.4. Roboty montazowe
Prace montazowe zwiazane z wykonaniem umocnien watow p/pow. 1 poszczegolnych
urzadzen nalezy prowadzi¢ przy niskich stanach wody w korcie rzeki Odry.

6.4.1. Humusowanie i obsiew

Obsiew powinien by¢ przeprowadzony po zakonczeniu robdt ziemnych i wykonaniu
umocnien i1 ubezpieczen. W celu uzyskania dobrego zadarnienia skarp zaleca si¢ wykonywanie
obsiewu w okresie wegetacyjnym, podczas sprzyjajacych warunkow atmosferycznych,
zapewniajacych odpowiednia wilgotno$¢ gleby i dobre wschody traw (opad, temperatura).
Najlepszym zatem okresem do wykonania obsiewu jest okres wiosenny — kwiecien, maj. Przy
optymalnych warunkach atmosferycznych moze to by¢ réwniez koniec m-ca marca. Przy
wykonaniu umocnienia za pomoca obsiewu w okresie posusznym oraz na gruntach o niskiej
wilgotnosci zaleca si¢ konieczno$¢ zwilzania skarp.

6.4.1.1. Humusowanie

Przed wysianiem mieszanki traw, powierzchnie skarp nalezy odpowiednio przygotowa¢ poprzez
pokrycie ich ziemia urodzajna — humusem, warstwa o grubosci zgodna z Dokumentacja
Projektowa. Poniewaz warstwa ziemi urodzajnej niezwigzana z gruntem rodzimym mogtaby si¢
zsuwaé w dol, to przed przystapieniem do humusowania nalezy w skarpach wykopa¢ poziomo na
skarpie (poprzecznie do nachylenia skarp) w odstepach 1,0 m trojkatne rowki o szerokosci 1
glgbokosci okoto 20 cm. Humusownie mozna prowadzi¢ recznie lub mechanicznie za pomoca
wyrzutnika (obsypywacza) do humusu. Humusowania nie mozna wykonywaé podczas
silniejszego wiatru, ze wzglgdu na nierdwny rozrzut na skarpie wskutek znoszenia go przez
wiatr.

6.4.1.2. Obsiew

Ziemia urodzajna powinna si¢ najpierw uleze¢, nast¢pnie przed obsiewem trzeba powierzchnig
wyroéwnac 1 przywatowaé (uklepac), a przed wysiewem nasion zruszy¢ grabiami. Watowanie
humusu moze by¢ zmechanizowane poprzez zamontowanie, np. ciagnikach, wciagarek
bebnowych 1 odpowiednich zbloczy, umozliwiajacych prowadzenie po skarpie walcow
zaczepionych do koncowki liny. Ciagnik poruszajacy si¢ po koronie budowli opuszcza na linie
walec w dot po skarpie, nastepnie przesuwa si¢ do przodu na odleglo$¢ réwna szerokosci walca i
podciaga walec do gory, po czym ponownie spuszcza go w dot, podjezdza do przodu, podciaga
walec itd.

Wysianie mieszanki traw na skarpach odbywa si¢ przewaznie r¢eznie ze wzgledu na trudnosci
prowadzenia siewnikéw po skarpach o wigkszym nachyleniu. Nasiona traw wysiewa¢ w sposob:
jedna potowe wzdluz nasypu, a druga w poprzek korpusu. Poniewaz nasiona traw sa mate i
lekkie, mozna je mieszac¢ objgtosciowo z podwdjna warstwa trocin lub z drobnym piaskiem. Po
wysianiu nasion powierzchnie gleby nalezy ponownie lekko zgrabi¢ i dobrze uklepa¢. W
okresach posusznych powierzchnie obsiane zwilza¢ woda.
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W celu uniknigcia przesuszenia i rozpylenia wierzchniej warstwy nasypu prace uprawowe i
wysiew powinny nastgpowaé bezposrednio po sobie.

Pielegnacja

Utrzymanie umocnienia trawiastego wymaga statej jego pielggnacji, nawozenia i nawadniania.
Szczegoblnie staranna pielggnacja jest niezb¢dna w roku, w ktorym dokonano obsiewu. Koszenie
traw w toku catego uzytkowania nalezy do podstawowych zabiegdéw pielggnacyjnych. Pierwszy
pokos przeprowadza si¢ w czasie kwitnienia ro§lin wystepujacych w przewadze, drugi w koncu
sierpnia lub poczatku wrze$nia, wygrabujac skoszone porosty.

W celu zniszczenia chwastéw wyrastajacych w miodych zasiewach nalezy stosowac 2-3 krotne
koszenie. Pierwsze koszenie przeprowadza si¢ po okoto 5-6 tygodniach od zasiewu, ostatnie
musi by¢ wykonane na 4-5 tygodni przed nastaniem mrozéw. Ro$linnos¢ kosi si¢ na wysokos$¢ 5-
7 cm od powierzchni terenu. Podczas suszy koszenie nalezy opdznia¢ lub kosi¢ wysoko.
Skoszona masg zielong nalezy kazdorazowo zgrabi¢ i usuna¢ z powierzchni nasypu.

Po pierwszym koszeniu, a jesli zajdzie potrzeba to i po drugim nalezy dokona¢ podsiewow w
miejscach gdzie brak wschoddéw roslin. Po recznym zgrabieniu powierzchni nalezy wysiaé
nasiona, przygrabi¢ je, ubi¢ rgcznie i podla¢ woda. Podobnie na wiosng, po przezimowaniu
roslin, jesli stwierdza si¢ przerzedzenie darni lub puste place, miejsca te nalezy podsiac.

Po ponownym wykoszeniu chwastéw zaleca si¢ wzmocnienie zasiewu nawozem azotowym w
ilosci okoto 30 kg czystego skitadnika na 1 ha powierzchni. W pierwszym roku po zasiewie
nalezy po kazdym koszeniu stosowa¢ watowanie badz reczne ubijanie zadarniajacej sig
powierzchni. Zabieg walowania nalezy wykonywac ostroznie ze wzgledu na mozliwosc
zniszczenia zasiewu wskutek zagarniania i przesuwania przez walec gornej warstwy gleby.
Likwidacja uszkodzen

Niezbgdna jest stata kontrola i obserwacja umocnienia majaca na celu wykrycie powierzchni, na
ktorych trawy nie wzeszty lub ich wzrost jest niezadowalajacy. W przypadku wystapienia takich
powierzchni, nalezy powtorzy¢ obsianie. Miejsca wyerodowane (bruzdy, zaglebienia) nalezy
przed powtornym obsianiem uzupetlni¢ gruntem, powtarzajac czynnosci jak przy pierwotnym
wysianiu nasion traw. Likwidacji nadmiernej ilosci chwastow dokonywaé poprzez ich
wykaszanie do wysokos$ci 8+10 cm przed ich kwitnieniem.

6.4.2. Biowldknina

6.4.2.1. Ulozenie biowldkniny na skarpach nasypow
Wyréwnang powierzchnig skarpy watu nalezy pokry¢ warstwa ziemi urodzajnej o miazszos$ci
zgodnej z Dokumentacja projektowa - 15 cm. Biowtokning nalezy uktada¢ prostopadle do gorne;j
krawedzi skarpy, pasami o szeroko$ci przewidzianej w Dokumentacji projektowej. W odstgpach
1 m nalezy wykona¢ poziome faldy biowldkniny szerokosci 3 cm, zabezpieczajace przed
zsuwaniem si¢ ziemi pokrywajacej widkning i umozliwiajace kurczenie si¢ biowtdkniny po
zamoczeniu.
U podstawy oraz na koronie nasypu nalezy pozostawi¢ zapas biowldkniny dlugosci 0,5 m. Zapas
ten nalezy wykorzysta¢ do zakotwiczenia biowlokniny w rowkach glebokosci 0,2 m. W
przypadku uktadania biowtokniny na catej powierzchni nasypu kotwiczenie jej na koronie jest
zbedne.
Biowltokning zaleca si¢ uktada¢ i mocowac¢ na skarpie z drabiny o dlugo$ci rownej szerokos$ci
skarpy utozonej na kotkach, listwach lub zerdziach, co zapobiega naruszeniu wyrdéwnanej
powierzchni. Nie dopuszcza si¢ chodzenia po wyrdwnanej powierzchni skarpy przed utozeniem
biowldkniny, ani po jej utozeniu.
Sasiednie pasy biowtdkniny powinny zachodzi¢ na siebie pasem szerokosci 0,1 m. W pas ten
nalezy wbi¢ szpilki mocujace biowldkning w odstgpach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki wbitych
szpilek nie powinny wystawac ponad biowtdkning wigcej niz 2 cm.
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W przypadku gdy nachylenie skarpy jest wigksze niz 1:2, a jej szeroko$¢ wigksza niz 3 m,
oprécz szpilek do mocowania biowtokniny zaleca si¢ uzywaé kotkéw i1 polipropylenowego
sznurka.

6.4.2.2. Mocowanie biowldkniny na skarpie

Kotki powinny by¢ usytuowane w srodku paséw biowldkniny i tworzy¢ poziome rzedy. Kotki
nalezy czesciowo wbic, pozostawiajac na wierzchu 0,1 m dtugosci kotka, a nastgpnie na zacigcia
nawina¢ i naciagna¢ sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych. Nastgpnie kotki nalezy
wbi¢ rowno z terenem, dociskajac w ten sposob witokning do skarpy. Umocnienie widkniny
sznurkiem zapewnia lepsze przymocowanie jej do podloza, a ponadto zabezpiecza skarpg przed
erozja wodna pod powierzchnia biowtokniny.

Bezposrednio po uloZeniu i umocowaniu pasa biowltdkniny nalezy przysypac ja, z drabiny,
warstwa ziemi urodzajnej o migzszosci od 1 cm do 2 cm

6.4.2.3. Zabiegi pielegnacyjne
Powierzchnig skarp umocnionych biowtokning nalezy utrzymywa¢ w stanie wilgotnym przez 30
dni. W przypadku braku opadoéw zwilzanie skarp nalezy przedtuzy¢ do szesciu tygodni.
Zwilzanie nalezy wykonywa¢ zraszaczami deszczownianymi krotkiego zasiggu lub zraszaczami
ogrodniczymi (sektorowymi). Niedopuszczalne jest zraszanie bezposrednio z weza, bez uzycia
urzadzen rozpryskujacych wodg na mate krople.
Do czasu powstania zwartego zadarnienia, umocnione biowtdknina powierzchnie nie powinny
by¢ zalewane dluzej niz trzy dni.
W przypadku zétknigcia traw po ich wzejSciu, konieczne jest uzupeinienie gleby skladnikami
pokarmowymi poprzez nawozenie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi.
W trakcie sezonu wegetacyjnego nalezy wykonywac¢ koszenie pielggnacyjne, po wyrosnigciu
traw do wysokos$ci 20 cm, a skoszong trawg usuwaé z powierzchni umocnione;.

6.4.2.4. Sktadowanie i przechowywanie biowldkniny

Biowtoknina powinna by¢ sktadowana 1 przechowywana w belach owinigtych folia, w suchym 1
przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powinno by¢
niedostepne dla gryzoni.

Zaleca si¢ wykorzystanie biowldkniny do konca sierpnia tego roku kalendarzowego, w ktorym
zostala wyprodukowana. Biowldkning przechowywana przez okres zimowy nalezy wykorzystac
na poczatku nastgpnego sezonu wegetacyjnego, po uprzednim sprawdzeniu sily kietkowania
nasion roslin znajdujacych si¢ w biowtokninie. Do wykorzystania nadaje si¢ biowtoknina o sile
kietkowania nasion wigkszej niz 60 %.

6.4.3. Geowloknina
Pod konstrukcje siatkowo-kamienne nalezy utozy¢ geowtdkning o parametrach opisanych w

niniejszej specyfikacji. Geowtokning uktada¢ w nastgpujacy sposob:

z przygotowanego podtoza usuna¢ wszelkie nierowno$ci skarp 1 dna tak, aby rdznice

wysokosci nie przekraczaty 10 cm

- dogesci¢ powierzchniowo podtoze gruntowe w dnie

- poszczegodlne pasma geowtokniny taczy¢ na zaktad, przy zachowaniu szeroko$ci zaktadu
wynoszacej min. 30 cm (w przypadku dobrze wyréwnanego podtoza) 1 min. 50 cm (przy
duzych nieréwnosciach terenu lub bardzo stabym podtozu)

- po tak przygotowanej warstwie separacyjnej mozna przystapi¢ do uktadania konstrukcji
siatkowo-kamiennych, zachowujac duza ostrozno$¢ i dbato$¢, aby nie spowodowaé
rozerwania lub zniszczenia geowldkniny.
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6.4.4. Konstrukcje siatkowo-kamienne

Materace i kosze siatkowe dostarczane sa jako ptaskie elementy, zlozone na czas transportu.

Przed zastosowaniem wymagaja one ztozenia do odpowiedniego ksztattu i zszycia.

Montaz materacy i koszy nalezy przeprowadzi¢ w/g nastepujacego schematu:

rozlozy¢ i rozciagnac¢ kazdy materac lub kosz na twardej, ptaskiej powierzchni
zagiac 1 podnie$¢ do pionu boki materaca lub kosza i przegrody wewngtrzne, tak aby uzyska¢
regularny prostopadloscian o wymaganej wysoko$ci
potaczy¢ (zszy¢) wszystkie stykajace sig boki 1 przegrody
Zszywanie materacy i koszy dokonuje si¢ wzdtuz krawedzi wzmocnionych drutem z trzech
mozliwych sposobdw:
a) przez ciagle owijanie drutu wiazacego tak, aby byt on w co drugim oczku siatki nawinigty
podwoijnie, (zaciagajac naprzemiennie podwdjne i pojedyncze petle w rozstawie ~10 cm)

b) przez nawinigcie specjalnie przygotowanej do tego celu spirali z drutu
c) przez zalozenie spinek — zszywek z wykorzystaniem specjalnych kleszczy
materac lub kosz utozy¢ w miejscu wbudowania na odpowiednio przygotowanym podiozu i
polaczy¢ z materacami lub koszami sasiednimi, zszywajac wszystkie stykajace si¢ krawedzie
materace 1 kosze nalezy uklada¢ na przygotowanym podlozu i na ulozonej na podlozu
geowldkninie
materace 1 kosze napetni¢ doktadnie kamieniami, tak aby nie pozostaly pustki i aby na jego
grubos$ci utozone byly min. 2 kamienie;
Nalezy przestrzega¢, aby przy wypetlianiu materacy i koszy nie zniszczy¢ siatki. Ostre
krawegdzie kamienne nalezy uktada¢ do wewnatrz materaca i kosza lub otluc. Materiat
kamienny nie moze mie¢ okruchow o wymiarach mniejszych od najmniejszego wymiaru
oczka siatki. Wskazane jest uzyskanie w wypelnieniu minimalnego procentu pustek.
Porowato$¢ wypelnienia materacy i koszy zaleca si¢ w przedziale:

n=0,25do 0,40 stad: y; =7y (1-n)

Y¢ — cigzar objgtoSciowy wypelnienia materialem kamiennym

Ys — cigzar wlasciwy wypetienia kamiennego
po wypehieniu przytozy¢ pokrywe (wieko) materaca lub kosza z siatki i przyszy¢ je do
goérnych krawedzi wszystkich $cianek pionowych z ktorymi wieko si¢ styka (boki 1 przegrody
wewngtrzne); mocowanie wieka nalezy wykona¢ drutem lub zszywkami w sposob podany
wczesniej. Montaz materacy 1 koszy odbywa si¢ przez ich utozenie jeden obok drugiego i
zszycie ich ze soba. Utozenie materacy i koszy zgodne z Dokumentacja projektowa. Rzedne
ptaszczyzny wieka materacy 1 koszy powinna odpowiada¢ projektowanej rzednej
poszczegolnej budowli, plaszczyzny pokrywy utozonych na skarpach powinny licowaé z
projektowanym nachyleniem skarp watu.
po wykonaniu umocnien z materacy/koszy siatkowych ptaszczyzny ich nalezy pokry¢
warstwa ziemi urodzajnej (humusu) o grub. zgodnej z Dokumentacja projektowaw oraz
obsia¢ mieszankami traw.

6.4.5. Darnina

Darniowanie moze by¢ wykonywane w ciagu calego okresu wegetacyjnego. Przy

wykonywaniu darniowania zaleca si¢ unikania okresdw suszy. Parametry ukltadanej darniny
zgodne z Dokumentacja projektowa. Darniowanie prowadzi¢ zgodnie z norma PN-B-12082.

6.4.5.1. Przygotowanie powierzchni do darniowania

Przygotowanie powierzchni polega na doktadnym wyrdéwnaniu terenu, ktory nalezy uwolni¢ od
kamieni, lisci, zanieczyszczen, przyproszy¢ ziemia 1 wyréwna¢. W niezbgdnych przypadkach
powierzchnig nalezy pokry¢ warstwa humusu.
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Grubos$¢ warstwy humusu powinna by¢ nastgpujaca:

- 5 cm na gruntach drobnoziarnistych spoistych cigzkich (gliny spoiste) i bardzo spoistych (ity)
- 8+10 cm na gruntach zwirowych sypkich drobnoziarnistych sypkich oraz tupkach

- inne grunty nie wymagaja pokrycia warstwa humusu.

6.4.5.2. Uktadanie darniny

Darniowanie na skarpie prowadzi si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu. Pas dolny
powinien by¢ oparty o urzadzenie zabezpieczajace podstawe skarpy. W przypadku braku
zabezpieczenia podstawy skarpy dolny pas darniny powinien by¢ zazgbiony w dno lub w teren
na glebokos¢ 8+10 cm. Nastepne pasy darniny nalezy ukladac tak, aby pionowe styki sasiednich
ptatéw darniny nie trafiaty na siebie (tak jak przy wykonywaniu muru z cegly). Platy darniny
powinny przylega¢ $cisle do siebie, a powstale szpary powinny by¢ wypetlione odpowiednio
przycigtymi kawatkami darniny. UloZona darning nalezy mocno uklepa¢ drewnianym ubijakiem,
aby darnina od strony korzeni mocno przylegata do podtoza.

Darning nalezy przybi¢ szpilkami. Szpilki powinny by¢ wbijane rowno z powierzchnia darni.
Liczba szpilek powinna wynosié¢ nie mniej niz 16 szt./m?, lecz nie mniej niz 2 sztuki na ptat.

6.4.5.3. Zabiegi pielegnacyjne
W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy w ciagu najblizszych 2+3 tygodni po
wykonaniu darniowania polewa¢ woda w godzinach popotudniowych. Mozna stosowaé inne
zabiegi chronigce darn przed wysychaniem (np. poprzez przysypywanie cienka warstwa ziemi
rodzimej), po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru.

6.4.6. Ekran glinowy
W celu uniemozliwienia filtracji wody wzdluz istniejacych przewodow przepustow
watowych nalezy wykona¢ pionowy ekran glinowy. Ekran nalezy wykona¢ z gliny pylastej lub
gliny bedacej w stanie plastycznej. Ekran powinien by¢ zlokalizowany w osi watu, a jego
wymiary powinny odpowiada¢ Dokumentacji projektowe;.

6.4.7. Przeslona przeciwfiltracyjna

Na catej dlugosci projektowanej przebudowy i rozbudowy walu nr 1 cofkowego Brzeg
Dolny, na potrzeby uszczelnienia korpusu watu i podtoza gruntowego, celem wydtuzenia drogi
filtracji w podtozu gruntowym pod watem, zostanie wykonana w osi watu pionowa przestona
przeciwfiltracyjna o grubosci okoto 0,40 m. Przestona bedzie wykonana z zawiesiny
twardniejacej cementowo — bentonitowej i wprowadzona na gteboko$¢ od 6 do 7 m liczac od
korony watu.

Najprostsza technologia wykonania tych robo6t jest "MIP" (mixed in place) lub "DSM" (deep
soil mixing), polegajace na wgtebnym mieszaniu gruntu z doprowadzeniem zawiesiny — zaczynu
cementowego z dodatkiem bentonitu (zawiesina twardniejaca), az do wuzyskania tzw.
"cementogruntu". Metoda ta szczegdlnie nadaje si¢ do piaskéw drobnych, $rednich i gliniastych,
w stanie niezaggszczonym, a wigc w przypadku niniejszego walu. Wymagania realizacyjne
wykonawstwa przedmiotowej przestony przeciwfiltracyjnej sa nastepujace:

- platforma robocza o minimalnej szerokos$ci 6 m (w podstawie skarpy odwodnej watu po jej
wstepnym przygotowaniu),

- projektowana grubos¢ przegrody 40,0 cm,

- glebokos¢ przegrody do okoto 6,0 — 7,0 m, w zalezno$ci od lokalnej morfologii terenu

1 budowy geologicznej podloza (miejscami plytko wystepujace grunty spoiste — ity),

- laczna dlugos¢ przegrody — okoto 5 250,0 m,

- wymagana wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach Rp > 0,5 MPa,

- wymagany wspolczynnik wodoprzepuszczalnosci przegrody po 28 dniach 1 < 1 x 10-8 m/s,

- dobor sprzetu wiercacego: wiertnica/palownica na podwoziu gasienicowym z uktadem

wieloglowicowym, o wadze nie przekraczajacej 50 t,
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- zaplecze budowy na terenie o powierzchni okoto 500 — 600 m?, ze wzgledu na transport
zawiesiny elastycznym rurociagiem, zlokalizowane by¢ powinno mozliwie jak najblizej
strefy robot.

6.4.7.1. Wymagania ogdlne
Wykonywanie przegrody przeciwfiltracyjnej moze by¢ prowadzone wylacznie przez
Wykonawce posiadajacego odpowiedni sprzet do w/w robot okreslony w niniejszym ST, jak
réwniez odpowiednie doswiadczenie i przygotowanie do tego typu robot, poparte referencjami.

6.4.7.2. Odcinek probny
Wykonawca robdt wykona odcinek probny w celu:
- sprawdzenia pracy sprz¢tu skrawajaco — mieszajacego i jego wydajnosci
- wstepnego okreslenia zuzycia zaczynu wiazacego
- okreslenia jakosci uzyskanej na miejscu mieszanki
- wykazania ciaglosci, grubosci oraz glgbokosci przestony
- pobrania probek do badan wytrzymato$ci na $ciskanie i wspotczynnika filtracji .
Dhugos¢ odcinka probnego powinna mie¢ co najmniej 10 m.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1. Ogdlne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia robot podane zostaty w Specyfikacji Technicznej
Wykonania 1 Odbioru Robot ,,Wymagania ogdlne” ST-00.00. pkt. 6. Wykonawca jest
zobowiazany do stalej 1 systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie 1 z
czestotliwoscia okreslona w niniejszej ST 1 zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru.

7.2. Zakres kontroli
Kontrola wykonania robot konstrukcyjnych polega¢ bedzie na sprawdzeniu zgodnosci
budowy z Dokumentacja Projektowa 1 ST.

7.3. Kontrola wykonania robdt przygotowawczych i ziemnych
Kontrolg robdt przygotowawczych i ziemnych nalezy prowadzi¢ zgodnie ze Specyfikacji
Technicznej Wykonania 1 Odbioru Robdt ,,Wymagania ogdlne” ST-00.00., ,,Roboty
przygotowawcze” ST-02.00. i ,,Roboty ziemne” ST-03.00, w tym nalezy przeprowadzi¢ kontrolg
usytuowania umocnien w planie.

7.4. Kontrola jako$ci materialow
Jako$¢ materialow sprawdza si¢ przez poréwnanie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej oraz przywotanymi normami. Materialy uzyte do robot powinny by¢ zbadane w
przypadku gdy budza jakiekolwiek watpliwosci lub nie maja dokumentéw stwierdzajacych ich
jakos¢. Kontrola jakos$ci materiatow zgodna ze ST ,,Wymagania ogolne”.

7.5. Kontrola jako$ci i dokladnos¢ wykonania umocnien i ubezpieczen

7.5.1. Humusowanie i obsiew
Zakres kontroli polega na ogledzinach zewngtrznych catosci umocnienia, wyrywkowej
kontroli jako$ci robot oraz wymiaréw. Wymiary powierzchni umacnianej obsiewem powinny
by¢ zgodne z Dokumentacja. Projektowa. Dopuszczalna odchytka w wymiarach dlugosci i
szeroko$ci:
- obsiew terenu £ 50 cm
- obsiew skarp £ 10 cm.
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Obsiew powinien by¢ wykonany w taki sposéb, aby trawa po wzejsciu pokrywala gesto i
rownomiernie cata powierzchnig. Nie dopuszcza si¢ pozostawienie miejsc nie pokrytych trawa.
Na zaros$nigtej powierzchni nie moga wystepowac wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7.5.2. Ulozenie biowlokniny

Kontrola jako$ci polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robot i ich zgodnos$ci z ST
oraz na sprawdzeniu daty waznos$ci §wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw
zawartej w biowlokninie.

Badania i obserwacje mtodej roslinnosci nalezy rozpocza¢ po uptywie od pigciu do szesciu
tygodni po wykonaniu umacniania i zadarniania biowldkning i powtoérzy¢ po uptywie dalszych
trzech tygodni, jesli wystapi taka potrzeba.

Badania te polegaja na obejrzeniu catej powierzchni objgtej umacnianiem i zadarnianiem w
celu sprawdzenia czy jest ona rownomiernie zadarniona, czy jest rowna i czy nie ma widocznych
uszkodzen, obsuni¢¢, podmy¢ oraz czy poszczegdlne fragmenty darniny nie wyrdzniaja sig
barwa charakteryzujaca jej trwale uszkodzenie jak rowniez czy szpilki nie wystaja ponad
powierzchni¢ widkniny wigcej niz 2 cm, a wierzchotki kotkéw sa zaglebione réwno z
powierzchnia widkniny.

W miejscach, w ktorych w czasie ogledzin zewngtrznych stwierdzono nieprawidlowosci, a
szczegOlnie tam gdzie zadarnienie jest nierdwnomierne lub trwale uszkodzone, nalezy
przeprowadzi¢ szczegdtowe badanie uzytej biowtokniny, rodzaju i miazszo$ci warstwy ziemi
urodzajnej, kolkow, szpilek oraz jakosci wykonania robdt. Liczbg miejsc badawczych ustala
si¢ jak nastgpujaco: jedno badanie na kazde 1000 m* nieodpowiednio zadarnionej i umocnione;
powierzchni, lecz nie mniej niz dwa miejsca tacznie.

Badanie szczegotowe biowtokniny polega na doktadnym obejrzeniu powierzchni okoto 1 m®
W miejscu wyznaczonym 1 sprawdzeniu rodzaju, zywotnosci i barwy roslinnosci tworzacej darn.
Jezeli badanie nasuwa watpliwosci co do jako$ci uzytej biowtokniny, nalezy wykroi¢ i poderwac
od jednego do dwoch ptatow o wymiarach 0,5 m x 0,5 m w celu zbadania jakosci biowtokniny
oraz miazszo$ci warstwy ziemi urodzajnej.

Badanie szpilek polega na wyciagnigciu z gruntu w miejscu wyznaczonym, trzech szpilek
oraz na sprawdzeniu wymagan podanych w niniejszej ST. Badanie szpilkowania biowtokniny
nalezy sprawdzi¢, przesuwajac tat¢ po powierzchni i sprawdzajac czy wierzchotki szpilek nie
wystaja ponad powierzchnig skarpy.

Tam, gdzie do mocowania biowldkniny uzyto kotkéw nalezy sprawdzi¢ ich s$rednice.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ czy kolki nie wystaja ponad powierzchnig skarpy, czy maja nacigcia
do nawinigcia sznurka i1 czy sznurek przyciska biowldkning do powierzchni skarpy.

Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z wymaganiami normy nalezy poprawié i
ponownie przedstawi¢ do ponownego odbioru.

7.5.3. Ulozenie geowlokniny
Zakres kontroli polega na ogledzinach zewngtrznych i prawidtowosci utozenia warstwy
separacyjnej z geowldkniny (brak sfatdowan, wiasciwa dlugo$¢ zaktadu taczonych pasow
geowltokniny, wlasciwe przytwierdzenie geowtokniny do podtoza).

7.5.4. Konstrukcje siatkowe

Zakres kontroli polega na ogledzinach zewngtrznych cato$ci umocnienia, wyrywkowe;j
kontroli jakosci robot oraz wymiaréw. Badania kontrolne gotowych wyrobow obejmuja kontrole
biezaca (sprawdzenie: Srednicy drutu i wymiardw oczek w siatce, rodzaju splotu drutéw w siatce,
ksztalttu 1 wymiarow wyrobow, oznakowania) oraz okresowa (sprawdzenie zabezpieczen
antykorozyjnych oraz nos$nosci i odksztalcalnosci siatki). Kontrola biezaca powinna by¢
wykonywana dla kazdej partii wyrobéw. Kontrola okresowa powinna by¢ wykonywana nie
rzadziej niz raz na trzy lata.
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7.5.4.1. Sprawdzenie $rednicy drutu
Sprawdzenie $rednicy drutu nalezy wykona¢ przez pomiar z dokladnoscia do 0,01 mm.
Dopuszczalne odchytki srednicy drutow wynosza:
- przy $rednicy drutéw 2,0 mm - + 0,09 mm
- przy $rednicy drutéw 2,2 mm - + 0,09 mm
- przy $rednicy drutow 2,7 mm - £0,12 mm
- przy $rednicy drutéw 3,0 mm - + 0,12 mm.
Wytrzymatos$¢ drutdow na rozciaganie nie moze by¢ mniejsza niz 380 MPa. Odksztalcenie
graniczne drutu przy zerwaniu powinno wynosi¢ co najmniej 12%.
Do zszywania siatek powinien by¢ stosowany drut o $rednicy:
- 2,0 lub 2,2 mm w przypadku zszywania drutem
- 2,7 mm w przypadku zszywania spirala
- 2,0 mm w przypadku zszywania spinkami.
Wytrzymatos$¢ drutu na rozciaganie nie moze by¢ mniejsza niz:
- 380 MPa przy srednicy drutu 2,0 mm, 2,2 mm i 2,7 mm
- 200 MPa przy $rednicy drutu 2,0.
Odksztalcenie graniczne drutu przy zerwaniu powinno wynosi¢ co najmniej 12% niezaleznie od
srednicy drutu.

7.5.4.2. Sprawdzenie wymiaréw oczek w siatce
Wymiary oczek w siatce nalezy sprawdzi¢ przez pomiar przymiarem liniowym z doktadnoscia
Imm wymiaru nominalnego D (w osiach splotéw) i wymiaru réwnolegtego do splotow.

7.5.4.3. Sprawdzenie rodzaju splotu drutéw w siatce
Rodzaj splotu drutu nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny. Drut w siatkach powinien mie¢ splot
podwdjny, zabezpieczajacy przed rozplataniem si¢ siatki w przypadku jej przecigcia lub innego
uszkodzenia.

7.5.4.4. Sprawdzenie ksztattu i wymiarow wyrobow
Ksztalt wyrobow nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny zewngtrzne. Ksztalt powinien by¢ zgodny z
Dokumentacja Projektowa. Wymiary wyrobow nalezy sprawdzi¢ przez pomiar z doktadnoscia do
1,0cm. Dopuszczalne odchytki wymiaréw wyrobow siatkowych wynosza £ 5%.

7.5.4.5. Sprawdzenie zabezpieczen antykorozyjnych
Sprawdzenie masy powtoki cynkowej lub powloki cynkowo-aluminiowej nalezy wykonac
zgodnie z norma PN-EN 10142+A1:1997. Grubosci powtoki cynkowej lub cynkowo-
aluminiowej powinny by¢ nie mniejsze niz przedstawione w ponizszej tabeli:

Minimalne masy powlok zabezpieczajacych

tabela nr 6
Srednica drutu Minimalna masa powloki zabezpieczajacej, [g/m’]
[mm] cynkowej cynkowo-aluminiowej
2,00 + 2,50 230 215
2,50 + 2,80 245 230
2,80 + 3,20 255 239

7.5.4.6. Sprawdzenie nosnosci i odksztalcalnosci siatek
Sprawdzenie nos$nos$ci i odksztatcalnosci siatek nalezy wykona¢ — analogicznie jak dla drutéw
lub pretow — zgodnie z norma PN-91/H-04310. Nosnos¢ siatek na rozciaganie nie moze by¢
mniejsza, a wydhluzenie siatek przy okreslonej sile rozciagajacej nie moze by¢ wigksze od
wartosci podanych w ponizszej tabeli:
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Minimalne wartos$ci no$nosci i odksztalcenia siatek

tabela nr 7
Grubos$¢ drutu Wymiary oczek Nosno$¢ siatki na | Wydluzenie siatki z dwustron-
[mm] siatki, [mm] rozciagganie, [kKN/m} | nym drutem brzegowym, [%]
2,0 60 x 80 35,5 3,5
2,2 60 x 80 35,5 3,2
2,7 80 x 100 35,5 5,0
3,0 80 x 100 46,0 7,0

7.5.5. Materace i kosze siatkowo-kamienne

Zakres kontroli polega na ogledzinach zewngtrznych catosci umocnienia, a w szczegolnosci
na kontroli:
¢ rz¢dnych oraz wskaznika zaggszczenia gruntu pod materacami i koszami
e materiatéw (konstrukcje siatkowe w/g pkt. 7.5.4. niniejszej specyfikacji, kamien)
e montazu i wbudowania materacy i koszy, a w tym:
- poprawnosci taczenia wszystkich krawedzi
- geometrii konstrukcji (pochylenia, rzgdne)
- doktadnosci wypehienia kamieniem.

7.5.6. Darniowanie

Zakres kontroli polega na przeprowadzeniu przy odbiorze nastgpujacych czynnosci:
ogledzinach zewnetrznych, badan szczegétowych i1 obmiaru robot. Ogledziny zewngtrzne
polegaja na obejrzeniu catej powierzchni darniowanej w celu sprawdzenia czy jest rowna i nie
ma widocznych szczelin, obsunig¢, czy poszczegdlne ptaty darniny nie wyrdzniaja si¢ barwa
charakteryzujaca jej nieprzydatno$¢ oraz czy szpilki nie wystaja ponad jej powierzchnig.

Badania szczegotowe nalezy przeprowadzi¢ w miejscach, gdzie w czasie ogledzin
stwierdzono niedoktadnosci. W takich przypadkach nalezy przeprowadzi¢ szczegdblowe badanie
uzytej darniny, szpilek 1 jakosci wykonania. Ilo$¢ miejsc badawczych wybranych losowo ustala
si¢ w ilosci jedno badanie na kazde 1000 m?, lecz nie mniej niz w dwdch miejscach wykonanego
darniowania.

Badanie darniny polega na dokladnym obejrzeniu powierzchni okoto 1 m* w miejscu
wyznaczonym 1 sprawdzeniu rodzaju i zywotnos$ci roslinnosci tworzacej darn. Na powierzchni
okoto 1 m® nalezy sprawdzi¢ szczelno$é przylegania poszczegolnych platow do siebie i do
powierzchni gruntu oraz prawidtowos$¢ krycia szpar stykowych. Badanie szpilek polega na
wyciagnigciu we wskazanym miejscu 3 szpilek i sprawdzeniu ich wymiar6w oraz czy nie
wystaja ponad powierzchni¢ darniny. Szeroko$¢ umacnianego pasa powinna by¢ zgodna z
Dokumentacja Projektowa. Dopuszczalne odchytki:

- szeroko$¢ pasa =5 cm
- falisto$¢ powierzchni + 3 cm.

7.5.7. Ekran glinowy

Zakres kontroli polega na ogledzinach zewngtrznych i prawidtowosci wykonania ekranu
glinowego wokot przewoddw przepustéw watowych oraz jakosci uzytego materiatu.

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z za§wiadczeniem o jakos$ci (atestem) powinny
by¢ sprawdzone w zakresie ich zgodno$ci z Dokumentacja projektowa.

Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w
zakresie 1 z czestotliwoscia okreslona w niniejszej specyfikacji 1 zaakceptowana przez Inspektora
Nadzoru. W szczego6lnosci kontrola powinna obejmowac:

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda
- pomiary parametrow ekranu glinowego i sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacja projektowa
- sprawdzenie prawidtowos$ci uszczelniania przewodow ekranem glinowym.
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7.5.8. Przeslona przeciwfiltracyjna

7.5.8.1. Kontrola wstepna

Wykonana przegroda musi by¢ jednoznacznie identyfikowalna na szkicach geodezyjnych.
Kontrola specjalistycznego sprzetu budowlanego do wykonania przegrody w wymaganej
technologii - sprz¢t na budowie musi by¢ zgodny z niniejsza specyfikacja techniczna.

7.5.8.2. Kontrola zawiesiny bentonitowo-cementowej

Zawiesina przed wbudowaniem musi spetnia¢ wymagania okreslone w niniejszej ST. Kontrole
nalezy przeprowadza¢ za pomoca:

wagi lub areometru — pomiar gestosci objetosciowej

lejka Marsh’a — pomiar lepkosci

1 probka dziennie (formowana na mokro) — w celu okreslenia wspotczynnika filtracji ,,k i
wytrzymato$ci na $ciskanie jednoosiowe ,,W” zawiesiny (po 28 dniach dojrzewania prébek)
oraz biezacego okreslenia parametrow gestosci 1 lepkosci podanych w punkcie 3.11.2.

7.5.8.3. Kontrola przegrody w trakcie realizacii

W celu prawidlowego wykonania przegrody nalezy prowadzi¢ nast¢pujace pomiary i badania w
trakcie realizacji robot:

bezposredni pomiar organu skrawajaco-mieszajacego oraz wykonanej przegrody — w celu
zachowania wymaganej grubosci przegrody

kontrola glgbokosci wykonywania przegrody oparta na urzadzeniach rejestrujacych -
komputerowy system rejestracji zgodny z pkt 4 niniejszej ST z kazdorazowym przekazaniem
metryk

dzienne (zmianowe) raporty z wykonania przegrody w technologii CDMM, ktore powinny
zawiera¢ informacje z punktu 4 niniejszej ST

kontrola glgbokosci co 20 mb tyczka geodezyjna poprzez swobodne, grawitacyjne jej
zaglgbienie w wykonywanej przez Trencher’a przegrodzie; kontrola ta stanowi potwierdzenie
wskazan urzadzen rejestrujacych — komputera poktadowego maszyny; jest to bezwzgledny
warunek odbioru parametru gigbokosci wykonanej przepony; kontrole przeprowadza
Inspektor nadzoru.

formowanie probek na mokro z wykonanej przegrody [PN-EN 14679] - 1 probka na kazde
500m® wykonywanej przegrody lub 1 probka dziennie, w celu okrelenia wspolczynnika
filtracji ,k” 1 wytrzymatosci na $ciskanie jednoosiowe ,,W” (po 28 dniach dojrzewania
probek).

7.5.8.4. Kontrola przegrody po jej wykonaniu (po 10 1 28 dniach)

Kontrola powykonawcza musi obejmowac:

a)

2 odkrywki do 2 m glebokos$ci na kazde 600 mb wykonanej przegrody w celu:

- makroskopowej oceny wykonanej przegrody CDMM pod katem ciagtosci i jednorodnosci
— wykonanie dokumentacji fotograficzne;j

- poprzeczny pobodr probki rdzeniowej w kazdej z odkrywek (do badan wspdiczynnika
filtracji ,,k” 1 wytrzymatosci na $ciskanie ,,W” oraz zbadanie grubosci przegrody)

b) przebadanie prob formowanych na mokro okreslonych w pkt. 7.5.8.2 1 7.5.8.3 — okreslenie

wspotczynnika filtracji ,,k” 1 wytrzymato$ci na $ciskanie ,,W” (minimum 95 % wynikoéw
musi spelnia¢ wymagania niniejszej ST)

przebadanie prob rdzeniowych pobranych w odkrywkach (w ilosci podanej w ppk a)-
okreslenie wspodtczynnika filtracji ,,k” 1 wytrzymato$ci na $ciskanie ,,W” ( minimum 95 %
wynikoéw musi spetnia¢ wymagania niniejszej ST).

Pobranie probek rdzeniowych nalezy wykona¢ po 10 dniach od momentu wykonania przegrody,
w celu okres$lenia czy nastgpujg przyrost wytrzymatosci na $ciskanie.
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Koncowy odbior przestony nastapi na podstawie dokumentacji powykonawczej zawierajacej co

najmniej:

- zestawienie zbiorcze wykonanych robot w uktadzie dziennym (oproécz wydrukéw metryk z
automatycznej rejestracji)

- zestawienie wynikéw badan wraz z opracowaniem i przedtozeniem wynikéw badan

- deklaracje wlasciwosci uzytkowych lub/i atesty na zastosowany materiat.

Poszczegodlne etapy robot powinny by¢ odebrane protokotem odbioru robot budowlanych oraz

wpisem do dziennika budowy dokonanym przez nadzér inwestorski i kierownika budowy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady dotyczace odbioru robot podane zostaly w Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Robot ,,Wymagania ogdlne” ST-00.00. pkt 8.

Czegsciowy odbidr robot przeprowadza si¢ dla robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.
Nalezy je odebra¢ przed wykonanie nastgpnej czgsci robot, uniemozliwiajacej dokonanie odbioru
robot poprzednich. Odbioru cze¢sciowego dokonuje si¢ na podstawie oceny kontroli wg niniejsze;j
specyfikacji. W przypadku oceny pozytywnej sporzadza si¢ protokédt odbioru czg§ciowego.
Potwierdzeniem uczestnictwa w komisjach odbioréw czesciowych powinien by¢ wpis do
Dziennika Budowy.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary, kontrole i badania z zachowaniem wlasciwych
tolerancji daly wyniki pozytywne.

Odbior koncowy przeprowadza si¢ po zakonczeniu catos$ci robdt, na podstawie odbiorow
czesciowych 1 oceny kontroli wg niniejszej ST. W przypadku pozytywnej oceny sporzadza si¢
protokot odbioru koncowego. Poza dokumentami wyszczeg6lnionymi w ST ,,Wymagania
ogolne” do odbioru koncowego nalezy dotaczy¢ protokoty z odbioréw czgsciowych.

Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z warunkami technicznymi oraz Dokumentacja
Projektowa nalezy poprawi¢ w ustalonym terminie 1 przedstawi¢ do powtoérnego odbioru.

9. OBMIAR ROBOT

9.1. Ogolne zasady

Ogodlne zasady dotyczace obmiaru robdt podane zostaly w Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Robét ,,Wymagania ogo6lne” ST-00.00. pkt 7.

9.2. Jednostki obmiarowe

10.

Jednostkami obmiarowymi rob6t zwiazanych z wykonanie umocnien i ubezpieczen sa:
- dla wykonania humusowania i obsiewu skarp walow — m* (metr kwadratowy)
- dla ulozenia biowldkniny — m’ (metr kwadratowy)
- dla utozenia geowlokniny — m* (metr kwadratowy)
- dla wykonania profilowania i zaggszczenia podtoza — m* (metr kwadratowy)
- dla wykonania darniowania — m* (metr kwadratowy)
- dla wykonania humusowania bez obsiewu — m? (metr kwadratowy)
- dla wykonania obsiewu — m” (metr kwadratowy)
- dla wykonania konstrukcji siatkowo-kamiennych — m® (metr sze$cienny)
- dla wykonania ekranow glinowych — m’ (metr sze$cienny)
- dla wykonania przestony przeciwfiltracyjnej — m* (metr kwadratowy).

PODSTAWY PEATNOSCI

10.1. Ogo6lne wymagania

Ogoélne wymagania dotyczace platnosci podane zostaty w Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Robot ,,Wymagania ogdlne” ST-00.00. pkt 9.
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10.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena humusowania i obsiewu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- przygotowanie podtoza do humusowania

- dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania

- transport materiatow w strefie robocze;j

- pokrycie skarp humusem

- przygotowanie podtoza do obsiewu

- obsiew skarp z uklepaniem i przywatowaniem obsianej powierzchni
- przeprowadzenie pomiarOw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena utozenia biowtokniny obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- przygotowanie podtoza

- dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania

- transport materiatow w strefie robocze;j

- przygotowanie szpilek

- ulozenie biowldkniny

- pielggnacja powierzchni

- przeprowadzenie pomiaréw i1 badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena utozenia geowtokniny obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- przygotowanie podtoza

- dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania

- transport materiatow w strefie robocze;j

- przygotowanie szpilek

- ulozenie geowldkniny na zaktad

- przybicie geowtokniny do podtoza szpilkami

- przeprowadzenie pomiaréw i1 badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena darniowania obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- przygotowanie podtoza

- dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania

- transport materiatow w strefie robocze;j

- wyrobienie kotkéw

- spulchnienie gruntu skarpy na gi¢bokos¢ 2 cm

- ulozenie darniny ptatami lub roztozenie darniny z rolki

- uklepanie darniny

- przybicie darniny kotkami do skarpy

- przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.

Cena wykonania umocnienia z materacy/koszy siatkowych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania

- transport materiatow w strefie robocze;j

- zszycie elementow siatkowych

- ustawienie elementéw siatkowych

- wypelnienie elementoéw siatkowych materiatem kamiennym
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11.

- zszycie pokrywy i poszczegolnych czegsci umocnienia
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania ekranu glinowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania

- warstwowe utozenie ekranu z zggszczeniem

- dodatkowe zaggszczenie warstw na stykach rdzenia z nasypem watu

- przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.

DOKUMENTY ODNIESIENIA

= PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne 1 projektowanie.

= PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okre$lenia.

=  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

= PN-B-12082 Urzadzenia wodno-melioracyjne, Darniowanie, Wymagania i badania przy
odbiorze.

= PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych.

= PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytow mineralnych.

=  PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

= PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn.

= PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiakliwosci.

= PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkaliczne;.

= BN-70/6716-02 Materiaty kamienne. Kamien tamany

= PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci woda.

= PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczenie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia.

= PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczenie wytrzymalo$ci na $ciskanie.

= PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego.

= PN-EN 1744-1 Badania chemiczne wlasciwos$ci kruszyw. Analiza chemiczna

= PN-91/H-04310 Proba statyczna rozciagania metali.

= PN-EN 918:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie wytrzymato$ci na
dynamiczne przebicie (metoda spadajacego stozka)

= PN-EN 964-1:1999 Geotekstylia 1 wyroby pokrewne. Wyznaczanie grubosci przy
okreslonych naciskach

= PN-EN 14196:2004 Geosyntetyki. Metody wyznaczania masy powierzchniowe;j
geosyntetycznych wyktadzin bentonitowych

= PN 88/B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.

=  PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do probki.

= PN-EN 10142+A1 Stal niskowgglowa, Tasma i blachy ocynkowane ogniowo w sposob
ciagly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

= PN-EN 10244-2:2002 Drut stalowy i wyroby z drutu — Powloki z metali niezelaznych na
drucie stalowym — Czgs$¢ 2: Powtoki z cynku lub stopu cynku.

= PN-R-65023 Materiat siewny.

= PN-EN 14679:2005 Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych. Wgtebne mieszanie
gruntu.

= PN-EN 1538:2002 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Sciany szczelinowe.

= N-65/9226-01 Koftki faszynowe.

=  PN-P-04626:1998 Tekstylia - wyznaczanie sity zrywajacej 1 wydtuzenia metoda paskowa.

=  PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze - sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych.
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= PN-B-12074 Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtoknina.

= MR, Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt w zakresie melioracji szczegdtowych.

= J. Woloszyn, W. Czamara, R. Eliasiewicz, J. Krezel: Regulacja rzeki 1 potokéw, Wroctaw
1994,

= K. Dg¢bski: Regulacja rzek, Warszawa 1978.

=  W. Adamski, J. Gortat, W. Leéniak, A. Zbikowski: Male budownictwo wodne dla wsi,
Arkady, Warszawa 1986.

= [MUZ, Projektowanie melioracji uzytkow zielonych, Falenty 1990.

= Katalogi techniczne i instrukcje montazowe producentow materiatow 1 urzadzen.

Nie wymienienie tytulu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.
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ST —06.00.  NAWIERZCHNIE

1. DANE OGOLNE

1.1. Przedmiot ST ..Nawierzchnie”

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt sa warunki i
wymagania dotyczace prawidlowego wykonania, realizacji, kontroli i odbioru robdt drogowych,
nawierzchni drogowych zwiazanych z inwestycja pn. ,,Fragmentaryczna modernizacja walow
przeciwpowodziowych rzeki Odry w km 270400 do 281+600, wat cofkowy stopnia wodnego
Brzeg Dolny”.

1.2. Zakres stosowania ST ,.Nawierzchnie”

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania 1 Odbioru Rob6t ma zastosowanie jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy robotach wyszczegolnionych w ppkt. 1.1. Ustalenia
zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace 1 majace na
celu wykonanie nawierzchni utwardzenia korony watu, nawierzchni dojazdow, przejazdow i
na koronach przepustéw przewidzianych w Dokumentacji Projektowe;.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z Polskimi Normami, Warunkami
technicznymi projektowania, wykonania i odbioru robot w zakresie budownictwa drogowego.
Pojecia ogblne uzywane w niniejszej specyfikacji:
droga serwisowa — wydzielony pas korony watu stuzacy prawidtowej eksploatacji watu i innych
urzadzen w obrgbie watu zlokalizowanych przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu
grunt stabilizowany cementem — mieszanka gruntu naturalnego, cementu (lub innego spoiwa:
wapno, popioty, hydrauliczne spoiwa drogowe) i wody, a w razie potrzeby dodatkow
ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach, zaggszczona i stwardniala w wyniku ukonczenia procesu wigzania
kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg
kliniec — kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm
konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia
korona drogi — cze$¢ drogi, Sciezki przeznaczonej do ruchu kotowego, pieszego wraz z

poboczami

korpus drogi — budowla ziemna ograniczona od gory korona drogi, $ciezki, a z bokow skarpami
nasypu

koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni

mial — kruszywo tamane zwykle o wielkos$ci ziarn do 4 mm

mieszanka cementowo-gruntowa — mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
réwniez dodatkow ulepszajacych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach

nawierzchnia — warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu

nawierzchnia twarda nieulepszona — nawierzchnia nieprzystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego ze wzgledu na pylenie, nieréwnos$ci, ograniczony komfort jazdy — wibracje i
hatas, jak np. nawierzchnia thuczniowa, brukowcowa lub zwirowa

nawierzchnia 7 klinca — jedna lub wigcej warstw z klinca kamiennego lezacych na podbudowie,
zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania dziatania ruchu
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nawierzchnia z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowej lub chodnikowe;j
nawierzchnia 7 plyt betonowych — nawierzchnia z elementow prefabrykowanych - nawierzchnia
z ptyt drogowych Zelbetowych, przeznaczona dla ruchu lub postoju pojazdéw na czas okreslony
nawierzchnia Zwirowa — nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, ktorej warstwa
Scieralna wykonana jest z mieszanki zwirowej bez uzycia lepiszcza czy spoiwa

niweleta — wysoko$ciowe 1 geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego

obrzeia betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji

odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprz¢tu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robot

pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi 1 zwiazanych z nia urzadzen oraz drzew i krzewow; pas drogowy moze réwniez
obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i
srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze

piasek — kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm

pobocze — cz¢s¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji 1 bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni

podbudowa — dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podloze;
podbudowa moze si¢ sktada¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej

podbudowa pomocnicza — dolna cz¢$¢ podbudowy spehniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza;
moze zawiera¢ warstwg mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca

podbudowa zasadnicza — gérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni; moze sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw

podbudowa 7 gruntu stabilizowanego cementem — jedna lub dwie warstwy zaggszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktora po osiagnigciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie,
stanowi fragment no$nej czegsci nawierzchni drogowe]

podbudowa 7 ttucznia — cze$¢ konstrukeji jezdni, drogi, chodnika, $ciezki sktadajaca si¢ z jedne;j
lub wigcej warstw nosnych z ttucznia i1 klinca kamiennego

podloze gruntowe ulepszone cementem — jedna lub dwie warstwy zageszczone] mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy

podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania

podloze ulepszone nawierzchni — gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego 1 wihasciwego
wykonania nawierzchni

proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia czy jej
wlasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna

stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w
optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu

tluczen — kruszywo tamane zwykte o wielkos$ci ziarn od 31,5 mm do 63 mm

warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gldwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu

warstwa odcinajqca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej

warstwa odsqczajqca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni

mialowanie nawierzchni — pokrycie nawierzchni cienka warstwa §wiezego materiatu

116



warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych

warstwa wiqiqca — warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudoweg
warstwa wyrownawcza — warstwa shuzaca do wyréwnania nieréwnosci podtoza, podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzchni

2. ZAKRES ROBOT DROGOWYCH
2.1. Zakres robot objetvch ST ..Nawierzchnie”

Zakres robot drogowych objetych niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru
Robot dotyczy wykonania nastgpujacych robot budowlano-montazowych:

e nawierzchnia thuczniowa — droga serwisowa na watach, przejazdy/zjazdy/wjazdy:
- korytowanie na gleb. 35 cm, F=35239,0 m*
- profilowanie i zageszczenie podtoza, F=35239,0 m*
- ulozenie geowlokniny separacyjnej, F=35239,0 m?, w/g ST-05.00
- warstwa gruntowa stabilizowana cementem grub. 35 cm, F=35239,0 m”
- warstwa podbudowy z niesortu thucznia 0/63 mm grub. 14 cm, F=35239,0 m*
- warstwa miatu kamiennego grub 5 cm, F=35239,0 m?
- obrzeza betonowe wzdtuz drogi serwisowej, przejazdow/zjazdow:
- podsypka cementowo-piaskowa w stosunku 1:4 grub. 3 cm, F=1876,0 m*
- tawa betonowa z betonu C 12/15 grub. 10 cm, F=868,0 m’
- obrzeza betonowe 30x8 cm, L=23441,0 m
- humusowanie paséw szer. 50 cm wzdluiz drogi serwisowej, przejazdow/zjazdow
warstwa grub. 10 cm, F=23441,0 m* — wg ST-05.00
- darniowanie paséw szer. 50 cm wzdluz drogi serwisowej, przejazdow/zjazdow
F=23441,0 m* — wg ST-05.00

e nawierzchnia z ptyt betonowych — przejazdy/zjazdy/wjazdy:
- korytowanie na gigb. 50 cm, F=1810,0 m’
- profilowanie i zageszczenie podtoza, F=1810,0 m
- ulozenie geowtokniny separacyjnej, F=1810,0 m?, w/g ST-05.00
- warstwa gruntowa stabilizowana cementem grub. 35 cm, F=1810,0 m*
- warstwa podbudowy z kruszywa tamanego 0/63 mm stabilizowana mechanicznie grub.
25 cm, F=1810,0 m”
- podsypka cementowo-piaskowa grub. 3 cm, F=1810,0 m’
- plyty drogowe YOMB o wym. 100x75x12 c¢m, F=1810,0 m*
- obrzeza betonowe wzdluz drogi serwisowej, przejazdow/zjazdow:
- podsypka cementowo-piaskowa w stosunku 1:4 grub. 3 cm, F=71,7 m’
- lawa betonowa z betonu C 12/15 grub. 10 cm, F=33,2 m’
- obrzeza betonowe 30x8 cm, L=896,0 m
- humusowanie paséw szer. 50 cm wzdhuz przejazdow/zjazdow/wjazdéw warstwa grub.
10 cm, F=896,0 m* — wg ST-05.00
- darniowanie pasow szer. 50 cm wzdhuz przejazdow/zjazdow/wijazdow, F=896,0 m* —
wg ST-05.00

2.2. Ogodlne wymagania dotyczace robot drogowych
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania prac, oraz ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczna i poleceniami Inspektora Nadzoru.
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Przestrzeganie warunkow technicznych pozwoli na spetnienie przez obiekty budowlane:
1) wymagan podstawowych okreslonych w ustawie Prawo budowlane, tj. w szczegdlnosci:
a) bezpieczenstwa konstruke;ji
b) bezpieczenstwa pozarowego
c) bezpieczenstwa uzytkowania
d) ochrong srodowiska oraz odpowiednich warunkoéw higienicznych i zdrowotnych
e) ochrong przed hatasem i drganiami
f) o0szczgdnos¢ energii.
2) warunkow uzytkowania, zgodnie z przeznaczeniem, okreslonych w ustawie Prawo
budowlane, tj.:
a) utrzymanie wtasciwego stanu technicznego
b) zapewnienie bezpieczenstwa i higieny pracy.
Technologi¢ oraz zakres wykonywania urzadzen drogowych okresla Dokumentacja Projektowa.
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST ST-00.00. pkt 1.5.

2.3. Warunki gruntowo-wodne
Warunki gruntowo-wodne na terenie inwestycji zostaly rozpoznane 1 opisane w
Dokumentacji Projektowej oraz w ST ,,Roboty ziemne” ST-03.00. w pkt. 2.3.
Zakres projektowanych rozwiazan zwigzanych z warunkami gruntowo-wodnymi korygowac
w trakcie realizacji w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru, stosownie do warunkow
rzeczywistych.

2.4. Istniejace uzbrojenie terenu
Rodzaje, usytuowanie istniejacego uzbrojenia oraz zalecenia wykonywania Robot opisano w
ST ,,Roboty ziemne” ST-03.00. pkt 2.4.

3. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania oraz sktadowania okresla
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét ,,Wymagania ogolne” ST-00.00 pkt 2.
Wszystkie materialy majace by¢ zastosowane i1 uzyte w ramach niniejszej inwestycji powinny
by¢ dopuszczone do obrotu 1 powszechnego lub ogodlnego stosowania w budownictwie oraz by¢
zgodne z dyspozycja art. 10 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 roku, tzn. posiada¢
certyfikaty, aprobaty techniczne lub deklaracje zgodnos$ci dostarczonych materiatow z PN.

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu drég serwisowych, przejazdow/zjazdow
ObJ gtych niniejsza specyfikacja sa:
piasek — kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm
- thuczen — kruszywo tamane zwykle o wielkos$ci ziarn od 0 mm do 63 mm
- mieszanka kruszywa naturalnego (pospotka, zwir) 06 mm, 0+8 mm lub 0+10 mm
- miat kamienny — kruszywo o wielkos$ci ziarn 0+4 mm
- cement
- geowldknina separacyjna — wg ST-05.00
- mieszanka betonowa
- obrzeza betonowe
- prefabrykowane ptyty drogowe
- ziemia urodzajna — wg ST-05.00
- darnina — wg ST-05.00
- woda.
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Rodzaje materiatow 1 wymagania ogolne:

e Zatozono ze materiatem jest kruszywo naturalne (wg normy PN-EN 13242:2004), uzyskane
w wyniku przekruszenia skal magmowych 1 osadowych. W celu podwyzszenia stabilnosci w-
wy mozna zastosowa¢ mieszanki kruszyw naturalnych z zuzlem, popiotem, z kruszywem
famanym (skalnym) lub z przekruszonym nadziarnem kruszywa naturalnego.

* Mieszanka kruszyw powinna by¢ tak wyprodukowana aby zachowa¢ jej jednorodnos¢,
ciagtos$¢ uziarnienia i rtownomierng wilgotnos¢.

e Zalozono ze mieszanki bgda wytwarzane w centralnych wytworniach zlokalizowanych
mozliwie blisko miejsca wbudowania, aby zminimalizowa¢ rozsegregowanie mieszanki

podczas transportu .

W przypadku rozsegregowania mieszanki Wykonawca nalezy je ponownie wymiesza¢ tak aby

jej uziarnienie byto zgodne z deklarowanymi przez producenta/dostawcg.

3.1. Kruszywa
3.1.1. Wlasciwosci kruszywa
Wymagania dla piasku dla nawierzchni drogowych
tabela nr 1
Gatunki
Lp. Wiasciwosci
1 2 3
1. |Sklad ziarnowy:
zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, %, nie wigcej niz: 1 5 10
zawarto$¢ nadziarna powyzej 2 mm, %, nie wigcej niz: 15" 15" 15"
wskaznik piaskowy, %, wigkszy niz: 75 65 40
2. |zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,1 0,1 0,2
e , . barwa nie ciemniejsza niz
3. | zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych
wzorcowa
4. | zawarto$¢ zwiazkow siarki (SOs), %, nie wigcej niz: 0,22) 1,02) -
5. | wskaznik wodoprzepuszczalno$ci, nie mniejszy niz: 8,0 8,0 -

Y nie dopuszcza si¢ w nadziarnie ziarn wigkszych niz 4 mm
% wymaganie dotyczy piasku dla betonéw cementowych
? wymaganie dotyczy piasku dla warstw i urzadzen filtracyjnych.

Wymagania dotyczace jako$ci kruszywa na podbudowe i nawierzchnig

tabela nr 2

Klasa kruszywa w zalezno$ci od kategorii ruchu

1L, | e AT ruch lekki ruch lekko $redni i $redni | ruch cigzki i bardzo cigzki
R, R3, Ry Rs, R¢
1. Podbudowa co najmniej I11 co najmniej I1I co najmniej II
2. Nawierzchnia co najmniej 111 co najmniej II -

Do jednowarstwowych podbudéw i nawierzchni oraz warstw gornych nalezy stosowaé kruszywo

kamienne tamane gatunku co najmniej 2.
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Wymagania dla tlucznia, klinca i grysu klasy 11 i 111

tabela nr 3
Lp. Wiasciwosci Wymagania
klasa II klasa III
1. |Scieralno$é w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-06714-42
a) po peinej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wigcej niz:
- w thuczniu 35 50
- w klincu i grysie 40 50
b) po 1/5 pelnej liczby obrotow, % ubytku masy w stosunku do
ubytku masy po pelnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz: 30 35
2. |Nasiakliwo$¢, wg PN-B-06714-18, % (m/m), nie wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skal osadowych 3,0 5,0
3. | Odpornos$¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20, % ubytku
masy, nie wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skal osadowych 5,0 10,0
4. | Odpornos¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej, wg PN-B-06714-191 PN-B-11112, nie wigcej niz:
- w klifcu 1 grysie, 30
- w thuczniu nie bada si¢ | nie bada si¢
5. | Zawarto$¢ zwiazku siarki w przeliczeniu na SOs, nie wigcej niz: 1,0 1,0
Wymagania dla tlucznia, klinca i grysu gatunku 2
tabela nr 4
Lp. Wilasciwosci Wymagania
1 |Uziarnienie wg PN-B-06714-15:
zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na mokro, % (m/m), nie
wigcej niz:
- w thuczniu 3
- w klincu 4
- W grysie 4
zawartos¢ frakcji podstawowej w thuczniu lub klincu, % (m/m), nie mniej niz 75
zawarto$¢ frakcji podstawowej w grysie, % (m/m), nie mniej niz: 85
zawartos$¢ podziarna, % (m/m), nie wigcej niz: 15
zawarto$¢ nadziarna w thuczniu lub klincu, % (m/m), nie wigcej niz: 15
zawarto$¢ nadziarna w grysie, % (m/m), nie wigcej niz: 10
2 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714, % (m/m), nie wigcej niz 0,2
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16, % (m/m), nie wigcej niz
- w thuczniu 40
- w klincu nie bada si¢
- W grysie 30
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-B-06714, barwa cieczy nie
ciemniejsza niz: wzorcowa
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Wymagania dla grysu i Zzwiru kruszonego w zaleznosci od klasy kruszywa i kategorii ruchu

tabela nr 5
Kategoria ruchu
e L ciezki | $redni, lekki
Lp. Wyszczegolnienie wiasciwosci Klasa kruszywa
I 11
1. | Scieralno$é w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-06714-42 25 35
po petnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wigcej niz: (40) (45)
2. |Scieralno$é w bebnie kulowym po 1/5 petnej liczby obrotow,
ubytek masy w stosunku do ubytku masy po petnej liczbie 25 35
obrotow nie wigkszy niz, %(m/m):
3. | Nasiakliwo$é, wg PN-B-06714-18, % (m/m), nie wiccej niz: 1,5 2,0"
4. |Mrozoodpornos¢ wg metody zmodyfikowanej, ubytek masy nie
wigkszy niz, %(m/m): 10,0 30,0

*

- dla zwiréw kruszonych przyjgto takie same wymagania jak dla kruszywa tamanego (grysow).
() - warto$ci podane w nawiasach dotycza wyltacznie kruszywa granitowego.

Wymagania dla grysu i zwiru kruszonego w zalezno$ci od gatunku kruszywa i kategorii ruchu

tabela nr 6
Kategoria ruchu
S cigzki | $redni | lekki
Lp. Wiasciwosci
P Gatunek kruszywa
| 2
1. |Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm odsianych na 05" 05" 05"
mokro, nie wigcej niz, %o(m/m): ’ ’ ’
2. | Zawartos¢ frakcji podstawowej, nie mniej niz, %(m/m): 85,0 85,0 85,0
3. |Zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej niz, %o(m/m): 8,0 8,0 8,0
4. | Zawarto$¢ podziarna, nie wigcej niz, %(m/m): 10,0 10,0 10,0
5. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wigeej niz, %(m/m): 0,1 0,1 0,2
6. |Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, nie wigcej niz, %(m/m): 15,0° 20,0° 25.0°
7 L, . , . h barwa cieczy nie ciemniejsza niz
.| Zawartos¢ zanieczyszczen organicznyc WZorcowa
8. | Zawarto$¢ przekruszonych ziarn zwirowych, nie wigcej niz, ) 10.0™ 15.0™
%(m/m): ’ ’
* - wymagania zostaly zwigkszone w stosunku do normy PN-B-11112
** - dotyczy grysu produkowanego z kruszywa naturalnego.
Wiasciwosci kruszyw wg WT-4
tabela nr 7
e Wymagania WT-4
Wyszczegdlnienie -
Lp yszez g . Podbudowa | Podbudowa . . . Badania
wlasciwosci . . Nawierzchnia Podtoze
zasadnicza | pomocnicza kruszywa
. 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63; 90 (zestaw -
1 | Zestaw sit
podstawowy plus zestaw 1)
Zawartos¢ pylow w
2 kmSZYWie drObHym 1 Pkdeklarowana Pkdeklarowana f*deklarowana Pkdeklarowana PN-EN 933-
1:2000
grubym
Zawartosé nadziarna. % G, 80/20, G, 85/15, G, 80/20, G, 80/20,
3 (m/m), nie wiece] niz’ ’ Gr 80 Gr85 Gr 80 Gr 80 Jw.
> e Wiee GAss GAgs GAss GAss
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Ksztatt kruszywa grubego PN:EZIBIO9133-

4 | maksymalne wartoSci FIs, FlIng FI;, Flxr (kI'l.,lSZ o
wskaznika plaskosci grub}e,:‘;
Zawarto$¢ ziarn PN-EN 933-

5 nieforemnych (wskaznik 4:2001
ksztattu) ST s5 ST nr SI 55 SI \r (kruszywo
nie wigcej niz grube)
Ogolne granice i

6 tolerancje uziarnienia GT.20/15 GT.NR GT.20/15 GT.NR PN-EN 933-
kruszywa grubego na 1:2000
sitach posrednich
Tolerancja typowego GTrl0 GTeNR GTr10 GTeNR Jw.

7 uziarnienia kruszywa GTA20 GTANR GTA20 GTsNR
drobnego i kruszywa o
ciaglym uziarnieniu

8 PN-EN 1367-
Zgorzel stoneczna bazaltu SBr A8 SB1 A8 SBy sdekl. 3:2002,PN-En

1097-2

9 Skladmlg rozpuszczalne Brak substancji szkodliwych
w wodzie

10 | Rozpad krzemianowy w PN-EN 1744-
zuzlu wielkopiecowym Brak rozpadu 1:1998
kawatkowym )

11 | Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym Brak rozpadu PN_lFfi\Ig ;g44_
kawatkowym )

12 | Stato$¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg PN-EN Vs
1744-1:1998

13 f:;iﬁ;cyzintzcéﬂysé;mn Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto, plastik
nic wiccej niz mogacych pogorszy¢ wyrob koncowych .

14 | Odpornos¢ na $cieranie My Mpe Mo My
kruszy\ya g begf) ... | deklarowana | deklarowana deklarowana deklarowana PN-EN 1097-1
kategoria nie wyzsza niz

14 | Procentowa zawarto$¢
ziaren o powierzchni
przekruszonej lub C90/3 CNR C90/3 CNR
lamanych oraz ziaren PN-EN 933-5
catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym

15 | Odpornos¢ na
rozdrabnianie, kategoria LA LAso LA LAxw PN-EN 1097-2
nie wyzsza niz

; Nasiakliwos¢, %6(m/m), WA2,2%%), WeNR PN6]'521\(I)01 {) 7
nie wigcej niz > oem ’

17 | Mrozoodporno$¢, ubytek .
masy po n cyklach Jak w tabeli nr 4 PN-EN 1367-
zamrazania, %(m/m), nie 1:2001
wigcej niz

18 | Zawarto$¢ zwigzkow
siarki w przeliczeniu na As deklarowana PN-EN
SO;, %(m/m), nie wigcej 17441:2000

*)  — zawarto$¢ pytdw w mieszance w kruszywie grubym i drobnym — powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych

podanych w WT-4
—w przypadku gdy kruszywo nie spetnia warunku nasiakliwo$ci nalezy wykona¢ badanie mrozoodpornosci

W przypadku zastosowania kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy zbadaé czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrgbnych przepisow.

**)
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3.1.2. Wlasciwosci mieszanKki

Wilasciwosci mieszanki

tabela nr 8

Lp

Wiasciwosci

Wymagania wobec mieszanek

Podbudowa
zasadnicza

Podbudowa

e Nawierzchnia

Podloze
ulepszone

Badanie wg

Uziarnienie

0/8;0/11,2;0/16;0/3
1,5
0/45%**,0/63***

0/31,5;
0/45;0/63

0/31,5;
0/45;0/63

0/8;0/11,2;0/16;0/3
1,5
0/45; 0/63

PN-EN 933-
1:2000

Maksymalna
zawarto$¢ pylow
— kategoria UF

UF12 UFg UF]S

UF;s

PN-EN 933-
1:2000

Minimalna
zawartos¢ pylow
— kategoria LF

LFNR LFNR LF8

LFxr

PN-EN 933-
1:2000

ZawartoS¢
nadziarna —
kategoria OC

0Cy

0Cy

PN-EN 933-
1:2000

Wym. wobec
uziarnienia

Wg krzywych uziarnien

Wym. wobec
jednorodnosci
uziarnienia
poszczegolnych
partii —
poréwnanie z
deklarowana
przez producenta

Tabl. Nr 1 dot. 0/31,5
Dla 0/63 -Gy

Gy

Wym. wobec
ciaglosci
uziarnienia na
sitach
kontrolnych-
roéznice w
przesiewach
podczas badan
kontrolnych
mieszanek

Tabl. Nr 2 —dot. 0/31,5
Dla 0/63 -Gg

Gy

Wrazliwos$¢ na
mroz —wskaznik
piaskowy SE( po
pigciokrotnym
zaggszczeniu
metoda Proctora)
— CO najmnie;j

SE4o SEys SEss

SE35

PN-EN 933-8:

Odpornos¢ na
rozdrabnianie®*-
dot. frakcji 10/14
odsianej z
mieszanki- PN-
EN 1097-1,
kategoria nie
wyzsza niz

LAjs

LA4() LA35

LAss

PN-EN 1097-
2:
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Kategoria
procentowych
zawartosci ziaren
o powierzchni
przekruszone;j
lub famanych

o|meEm e |
zaokraglonych w
kruszywie
grubym
odsianym z
mieszanki (PN-
EN 933-5)
F4-kruszywa F4-kruszywa
s.magmowe i s.magmowe i ii;g;ursz;g
przeobr. przeobr. rreobr
Mrozoodpornosé F10, (F- F10, (F- - Op(F—Z -
(dot. frakeji 25T 25)*En F4-dot. kruszywa i k’ruszywa
11 | kruszywa 8/16 kruszywa kruszywa . e d . PN-EN 1367-1
odsianej z s.osadowe i s.osadowe i fmieszanki sl;:llsa owel
mieszanki) kruszywa z kruszywa z recsi}{xalf
recyklingu recyklingu F. ly 0 d(;gt
F-7 dot. F-4 dot. mieszanki
mieszanki mieszanki
Wartos¢ CBR po >20-35-w-wa
fagfsozc?zeniu ogcinaj aca, PN-EN 13286-
s=1,01 odsaczajaca,
12 moczeniu w 260 280 260 mrozoochronna 47
wodzie 96h co
najmniej
Warto$¢ CBR po
Zageszezeniu PN-EN 13286-
Is=1,03 i
13 . - >120 >120 - 47
moczeniu w
wodzie 96h co
najmniej
Zawarto$¢ wody
W mieszance
zageszcezanej PN-EN 13286-
14 | %(m/m) 80-100 80-100 80-100 70-100 2
wilgotnosci
optymalnej wg
metody Proctora
Wodoprzepuszcz
alno$¢ mieszanki
W w-wie
odsaczajacej po
15 zageszezeniu wg ) ) ) >0,0093 PN_EN213286_
Proctora do (k>8m/dobe)

wskaznika
Is=1,0, wspot.
filtracji k co
najmniej cnm/s

* dot. materialu wymagajacego przewilgocenia — za miarodajne uznaje si¢: uziarnienie mieszanki, zawartos¢ pytu,
zawarto$¢ nadziarna, wskaznik plastycznosci, wskaznik piaskowy i wodoprzepuszczalnos¢ — okreslone po 5-
krotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora lub mieszanki pobranej na budowie z zaggszczonej warstwy.

**do warstw podbudoéw zasadniczych na drogach obciazonych ruchem KR5-KR6 wymaga si¢ aby dostarczona na
budowe mieszanka kruszywa spetniata wymaganie wobec odpornos$ci na rozdrabnianie LA<35.
***tylko wyjatkowo do nawierzchni utrwalanych powierzchniowo
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3.2. Materialy do stabilizacji gruntu cementem

3.2.1. Wlasciwosci kruszyw

Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

tabela nr 9
Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie
wigcej niz: 15
2 | Zawarto$¢ czesel orga-nl-cznyc_}.l, barwa cieczy nad WZOrCOWa PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejsza niz:
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wiecej niz: 0.5 PN-B-06714-12
4 | Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, %, ponizej: 1 PN-B-06714-28

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po

dostarczeniu na budowe 1 zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to
powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczajacych przed =zanieczyszczeniem 1 przed wymieszaniem roznych
rodzajow kruszyw.

3.2.2. Cement

PN-B-19701 lub hutniczy wg PN-B-19701

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z dodatkami wg

Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu

tabela nr 10

. . Klasa cementu
Lp. Whas S
p asciwosci 325
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkoéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
o) Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej 32.5
niz: ’
3 Czas wigzania:
- poczatek wiazania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wiazania, najpdzniej po uplywie, h 12
4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300. Przechowywanie cementu powinno
odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. W przypadku, gdy czas przechowywania cementu
bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowaé za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy
badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.
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3.2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie
wynikow badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012.

Do wykonania podbudoéw i ulepszonego poditoza z gruntow stabilizowanych cementem
nalezy stosowac grunty speiniajace wymagania podane w tabeli nr 11.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na S$ciskanie 1 mrozoodporno$¢ probek gruntu
stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreslonymi w tabeli 12.

Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
tabela nr 11

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug
Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
1 b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85 PN-B-04481
¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481
3 Wskaznik plastycznos$ci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481
4 | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481
5 | Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wigcej niz: 2 PN-B-04481
6 Zawartos'.c' sigrczgnéyv, w przeliczeniu na SOs, % 1 PN-B-06714-28
(m/m), nie wigcej niz:

Grunty nie spelniajace wymagan okreslonych w tabeli 11, moga by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % 1 wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga
by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podioza pod
warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z
cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie
gruntéw o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-0,

- zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

- zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki
wytrzymalo$ci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukeji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna speilnia¢ wymagania
okreslone w tabeli 12.
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Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem

dla poszczegolnych warstw podbudowy i ulepszonego podloza
tabela nr 12

Wytrzymato$¢ na $ciskanie ,
Lp ROdzaj WarStWy. w kOl’lStqu(Cji pr}',(')be};( nasyconych Woda( \IZ:(I)(Zasgélf
nawierzchni drogowej (MPa) pornosci
po 7 dniach | po 28 dniach
1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od 1,6 od 2,5 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2.2 do 5,0 ’
2 | Gorna czg$¢ warstwy ulepszonego podtoza
gruntowego o grubosci co najmniej 10 cm
dla KRS i KR6 lub gorna czgs¢ warstwy od 1,0 od 1,5 0,6
ulepszenia stabego podloza z gruntow do 1,6 do 2,5
watpliwych oraz wysadzinowych
3 | Dolna czg$¢ warstwy ulepszonego podtoza
gruntowego w przypadku posadowienia - 0d 0,5 0,6
konstrukcji nawierzchni na podiozu z d
. . ) . ol,5
gruntow watpliwych i wysadzinowych

3.2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych
zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podana norma lub do
momentu poréOwnania wynikéw wytrzymato$ci na Sciskanie probek gruntowo-cementowych
wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociagowa. Brak roznic potwierdza przydatnos¢ wody
do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

3.2.5. Dodatki ulepszajace
Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastgpujace
dodatki ulepszajace:
- wapno wg PN-B-30020
- popioty lotne wg PN-S-96035
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127.
Za zgoda Inspektora nadzoru moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
posiadajace aprobatg techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

3.3. Kruszywa do mialowania nawierzchni

Miat kamienny do wykonania gornej warstwy nawierzchni moze by¢ nienormowy

spetniajacy wymagania:

- zawarto$¢ nadziarna nie wigceej niz 20%

- wskaznik piaskowy wyzszy niz 40

- zawartos$¢ zanieczyszczen obeych —ponizej 0,5%

- zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych — barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

- zawartos$¢ czastek mniejszych niz 0,063mm —ponizej 15% a czastek mniejszych niz 0,02 —
nie wigcej niz 3%

- wodoprzepuszczalnos$¢ - wigksza niz 8§ m/d
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3.4. Obrzeza betonowe

Nalezy uzy¢ obrzeza betonowe o nastgpujacych parametrach:
- rodzaj: obrzeze wysokie (Ow)

- gatunek: 1
- barwa: szara

- wymiary: grub. I xbxh=100 x 8 x 30 cm

|l
I

I
it

Ksztalt obrzeza betonowego

Wymiary obrzezy betonowych

tabela nr 13

Rodzaj Wymiary obrzezy [cm]
obrzeza 1 b h o
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

3.4.1. Skladowanie obrzezy betonowych
Betonowe obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajow i gatunkow. Obrzeza nalezy uktadac¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej grub. 2,5 cm, szer. 5 cm, dlug. min. 5 cm wigkszej niz

szeroko$¢ obrzeza.

3.4.2. Podsypka cementowo-piaskowa pod obrzeza
Betonowe obrzeza nalezy uktada¢ na podsypce cementowo-piaskowej, tj. mieszance cementu

1 piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego speiniajacego wymagania PN-EN 13242:2004,
cementu powszechnego uzytku spehlniajacego wymagania PN-EN 197-1:2000
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004.

1 wody

Wymagania dla piasku
tabela nr 14
Gatunki
Lp. Wiasciwosci
1 2 3
1. |Sktad ziarnowy:
zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, %, nie wigcej niz: 1 5 10
zawarto$¢ nadziarna powyzej 2 mm, %, nie wigcej niz: 15" 15" 15"
wskaznik piaskowy, %, wigkszy niz: 75 65 40
2. | zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,1 0,1 0,2
L . , . barwa nie ciemniejsza niz
3. | zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych
WZOrcowa
4. |zawarto$¢ zwiazkow siarki (SOs), %, nie wigcej niz: 0,22) 1,02) -
5. | wskaznik wodoprzepuszczalno$ci, nie mniejszy niz: 8,0”) 8,0” -
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Y nie dopuszcza si¢ w nadziarnie ziarn wigkszych niz 4 mm
% wymaganie dotyczy piasku dla betonéw cementowych
%) wymaganie dotyczy piasku dla warstw i urzadzen filtracyjnych.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i1 dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami

kamiennymi.
Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu
tabela nr 15
e Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci 3.5
1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach >32,5
3 | Czas wiazania:
- poczatek wiazania, najwcze$niej po uptywie, min 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uplywie, h 12
4 | Stalo$¢ objetosci, mm, <10

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym
b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
Scianach oraz podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalna wysokoscia 3
szt. palet. Cement niespaletowany uklada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i
wytadowania.

3.4.3. Lawa betonowa pod obrzeza
Betonowe obrzeza nalezy uktada¢ na tawie betonowej — beton klasy C12/15), ktérego
sktadniki odpowiada¢ powinny wymaganiom Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robdt ,,Konstrukeje” ST-07.00. pkt. 3.1.

3.5. Plyty drogowe
Plyty drogowe, stosowane do wykonania nawierzchni z plyt bet. powinny odpowiadac
wymaganiom BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/02.
Do wykonania nalezy zastosowac ptyty zelbetowe wielootworowe typu YOMB o wymiarach
1,00 x 0,75 x 0,12 m, gatunek 1. Plyty zelbetowe moga mie¢ umieszczone haki montazowe na
dtuzszym boku lub w narozach.

3.5.1. Wyglad zewngtrzny
Powierzchnie ptyt powinny by¢ bez rys, pgknigé 1 ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej, zgodne z wymaganiami. Krawedzie ptyt powinny by¢ réwne i1 proste. Dopuszczalne
wady oraz uszkodzenia powierzchni i1 krawgdzi ptyt zelbetowych oraz odchytki wymiaréw nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w ponizszych tabelach:
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Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi plyt zelbetowych
tabela nr 16

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklgstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni gornej,

- . . o : 3 4
wichrowatos$¢ powierzchni i krawedzi, mm

Szczerby i uszkodzenia hCZbaf max 3 4
krawedzi i narozy dhlugo$¢, mm, max 20 30
glebokos¢, mm, max 5 7

Dopuszczalne odchylki wymiarow plyt betonowych i zelbetowych
tabela nr 17

Dopuszczalna odchytka
Rodzaj wymiaru plyt zelbetowych [mm]
Gatunek 1 Gatunek 2
Dhugos¢ + 10 + 16
Szerokos¢ +6 +10
Grubos$¢ +3 +5

3.5.2. Skladowanie
Plyty zelbetowe moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym, z zastosowaniem podktadek i przektadek, utozonych w pionie jedna nad druga.

4. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu wyszczeg6lnione zostaty w ST ,,Wymagania ogdlne”
ST-00.00. pkt 3. Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot drogowych winien wykazaé si¢
mozliwo$cia korzystania z maszyn 1 sprzgtu gwarantujacych wilasciwa jakos¢ Robot, tj.
spetniajaca wymagania Dokumentacji Projektowej i ST.

4.1. Sprzet do korytowania, profilowania i zageszczania podloza

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta oraz do profilowania i zaggszczania podioza

powinien wykazaé si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- koparek, koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt)

- spycharek gasienicowych

- walcow statycznych wibracyjnych samojezdnych, wibracyjnych 1-osiowych

- plyt wibracyjnych, ubijakéw mechanicznych, ubijakow recznych, zaggszczarek wibracyj-
nych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4.2. Sprzet do wykonania nawierzchni tluczniowych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastepujacego sprzetu:

- uktadarek lub réwniarek do rozscielania thucznia

- walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcoéw
wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub
plytowych zaggszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m*

- przewoznych zbiornikow do wody (beczkowozow) zaopatrzonych w urzadzenia do
rozpryskiwania wody oraz pomp do napelniania beczkowozéw woda.
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4.3. Sprzet do wykonania mialowania nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do ulozenia warstw powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- walcéw ogumionych 1 stalowych, kombinowanych wibracyjnych lub statycznych do
zageszezania. W miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe,
ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

- beczkowozy i wgze - w celu zapewnienia optymalnej wilgotnosci w-wy

- sprzgt brukarski, topaty

- réwniarka, spychacz

- tadowarki i koparki z szeroka tyzka

- innego typu sprzgt, ktory wykonawca uzna za wlasciwy

4.4. Sprzet do wykonania podloza stabilizowanego cementem
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy Iub ulepszonego podioza
stabilizowanego spoiwami powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nast¢pujacego
sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
- mieszarek stacjonarnych
- ukladarek lub réwniarek do rozkladania mieszanki
- walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania
- zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zaggszczania w miejscach trudnodostgpnych
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami
- spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania
gruntu
- cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy
- rozsypywarek wyposazonych w oslony przeciwpylne i1 szczeliny o regulowanej
szerokos$ci do rozsypywania spoiw
- przewoznych zbiornikdéw na wodg, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i
kontrolowanego dozowania wody
- walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania
- zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zaggszczania w miejscach trudnodostgpnych.

5. TRANSPORT

Warunki ogdlne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania 1
Odbioru Roboét ,,Wymagania ogdlne” ST-00.00. pkt 4. Wykonawca jest zobowiazany do
stosowania $rodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i
wlasciwosci przewozonych materiatow. Materiaty nalezy uktada¢ roéwnomiernie na catlej
powierzchni zatadunkowej 1 zabezpieczaé je przed mozliwoscia przesuwania podczas przewozu.
Przy pracach transportowych nalezy przestrzega¢ przepisow obowigzujacych w publicznym
transporcie drogowym oraz zgodnie z zaleceniami producenta.

Transport kruszywa moze odbywaé si¢ dowolnymi samochodami samowyladowczymi w
warunkach zabezpieczajacych go przed =zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi
asortymentami i frakcjami oraz nadmiernym zawilgoceniem. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa drobne - przed rozpyleniem. Sposob
zatadunku 1 roztadunku $rodkow transportowych nalezy dostosowaé do wytrzymatosci kamienia,
aby nie dopusci¢ do obtlukiwania krawedzi

Transport cementu powinien odbywaé¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Mieszanke
kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb
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zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i1 wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1. Wymagania ogélne wykonania robdt drogowych
Wymagania ogodlne dotyczace prowadzenia robdt podane zostaly w Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Robét ,,Wymagania ogolne” ST-00.00. pkt. 1.5.1 5.

Projektuje si¢ poprowadzenie po koronie walu drogi serwisowej o nawierzchni utwardzone;j,
na potrzeby prowadzenia przegladow watu, jak roéwniez na potrzeby prowadzenia prac
konserwacyjnych watu, np. koszenia traw. Po wykonaniu droga bgdzie mogta by¢ rowniez
wykorzystywana na potrzeby rekreacyjne — trasa rowerowa, biegowa, spacerowa.

Droga serwisowa zostanie wykonana z niesortu thucznia (0/63 mm) o grubo$ci warstwy 0,14
m, na podsypce gruntowej stabilizowanej cementem o grubosci 0,35 m. Cato$¢ z wymaganym
zaggszczeniem. Nawierzchnia drogi zostanie w koncowej fazie prac zastabilizowana miatem
kamiennym o grubosci warstwy 0,05 m 1 zawatlowana. Cato$¢ konstrukcji drogi zostanie
oddzielona od gruntu korpusu watu geowldkning separacyjna. Cato$¢ nawierzchni drogi zostanie
obustronnie ograniczona obrzezami betonowymi o wymiarach 8 x 30 cm, ktadzionymi na
podsypce cementowo — piaskowej w relacji 1:4 o grubo$ci warstwy 0,03 m, opartymi na tawie
betonowej z betonu C 12/15 o grubosci 0,10 m. Pozostale pobocza zostana wytozone trawa z
rolki na podktadzie humusu o grubosci warstwy 0,05 m. Koronie watu na catej jego szerokosci
zostanie nadany spadek poprzeczny réwny 2% z ukierunkowaniem w strong migdzywala.
Przekrdj normalny drogi na koronie walu Brzeg Dolny na catej jego dtugosci, pokazano na
rysunku przekrojow konstrukcyjnych watunr 1, 2 1 3.

6.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane. Nalezy je ustawia¢ w osi dojazdu, przejazdu, drogi w rze¢dach
réwnoleglych do ich osi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Koryto mozna wykonywac r¢cznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn.
Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.3. Profilowanie i zageszczanie podloza

Profilowanie koryta polega na S$cigciu nieréwnosci i nadaniu plaszczyznom pochylenia
podtuznego i1 spadku poprzecznego zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Do profilowania
podioza mozna przystapi¢ bezposrednio przed utozeniem warstwy, ktora bedzie ukladana
bezposrednio na wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca sig, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byly co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne
podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetlniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gigbokosé
zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt speiniajacy wymagania
obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokos$ciowych 1 zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia zgodnie z
Dokumentacja projektowa. Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego
zaggszczania.
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6.4.

Scigty grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy
przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podioza nalezy kontynuowaé¢ do osiagnigcia
wskaznika zaggszczenia [.>0,95. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-
12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zaggszczenia, kontrol¢ zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modul odksztatcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02.
Stosunek wtornego 1 pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno§¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

6.5.

Podtoze w korycie, po wyprofilowaniu i zaggszczeniu, powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli po wykonaniu robot zwiazanych z profilowaniem 1 zaggszczeniem podtoza nastapi
przerwa w robotach i nie przystapi si¢ natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
Wykonawca powinien zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad
przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i1 zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po
osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i1 ewentualnie zaleci wykonanie
niezbgdnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
napraw¢ wykona on na wlasny koszt.

Ukladanie geowlokniny separacyjnej

6.6.

Geowlokning separacyjna uktada¢ zgodnie ze Specyfikacja techniczna ST-05.00.

Stabilizacja gruntu cementem

6.6.

1. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tabeli 18.
Zaleca si¢ taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymato$ciowe okreslone w tabeli
12, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej
lub w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem

dla poszczegolnych warstw podbudowy i ulepszonego podloza
tabela nr 18

Maksymalna zawarto$¢ cementu, %
I Kategoria w stosunku do masy suchego gruntu lub kruszywa
’ ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtoze
1 |KR2 do KR6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancja +10%, -20% jej wartoSci.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
wlasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami
okreslonymi w tabeli 12.
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6.6.2. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidziany do
stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos$¢ 1 w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w
celu ulatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow
zapewniajacych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do
gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz 10%
jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej
pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki
ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w ilo$ci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich
uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy
uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposOb zapewniajacy jednorodno$¢ na
okreslona gigbokos¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu.
W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczeg6lna uwagg nalezy zwroci¢ na
jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych pasow o szerokosci od 30 do 40 cm,
przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej
wilgotno$¢ jest mniejsza od optymalnej o wigeej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilo§¢ wody
1 mieszanke ponownie dokladnie wymiesza¢. Wilgotnos¢ mieszanki przed zaggszczeniem nie
moze r6zni¢ sig¢ od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie
powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyrowna¢ i wyprofilowac¢ do
wymaganych w dokumentacji projektowej rz¢dnych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych.
Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek 1 wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo
na odcinku roboczym. Od wuzycia prowadnic mozna odstagpi¢ przy zastosowaniu
specjalistycznych mieszarek 1 technologii gwarantujacej odpowiednia réwnos$¢ warstwy, po
uzyskaniu zgody Inspektora nazdoru. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do
zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w pkt. 6.6.5.
niniejszej specyfikacji.

6.6.3. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki 1 w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objgtosciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile
krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych prébach. W
mieszarkach typu ciagltego predkos¢ podawania materiatbw powinna by¢ ustalona 1 na biezaco
kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% 1 -
20% jej wartoSci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i1 podtoze zwilzy¢ woda. Mieszanka
dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubos¢
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy
po zaggszczeniu.
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Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozkladania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia réwno$¢
warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

6.6.4. Grubos$¢ warstwy
Orientacyjna grubo$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem nie powinna przekraczac:
- 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzg¢tem rolniczym
- 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem specjalistycznym
- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;j.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to
stabilizacjg nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej
potozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu.
Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedlug metody mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania
w mieszarkach stacjonarnych.

6.6.5. Zageszczanie

Zageszezanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzié
przy uzyciu walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w
niniejszej ST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podloza o przekroju daszkowym powinno
rozpoczaé si¢ od krawedzi 1 przesuwaé pasami podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi si¢ w
strong osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpocza¢ si¢ od nizej polozonej krawedzi 1 przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajacymi sig, w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sig¢ w czasie zaggszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiang mieszanki na pelna glgboko$¢, wyrdwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i
obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili
dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania 1 obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu
rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 1 niniejszej ST.

Specjalna uwage nalezy poswigcié zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych 1 poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zaggszczania lub w inny sposob
wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubos¢, wbudowanie nowe;j
mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt
Wykonawcy.
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6.6.6. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie
wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé
pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb
nalezy wykona¢ poprzeczna spoing robocza na polaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia
pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy
zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczg¢ciem wbudowania sasiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej
wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m
dla spoiny poprzeczne;.

6.6.7. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

- skropzienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0
kg/m

- skropienie specjalnymi preparatami powlokotwdrczymi posiadajacymi aprobatg techniczna
wydana przez uprawniona jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez
Inspektora nadzoru

- utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie
co najmniej 7 dni

- przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalna folia z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad
o szeroko$ci co najmniej 30 cm 1 zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy
przez wiatr

- przykrycie warstwa piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawceg i inne materiaty przeznaczone
do pielggnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdoéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za
zgoda Inspektora nadzoru.

6.6.8. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni

przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladania i zaggszczania
jest wlasciwy

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu

- okreSlenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu takich, jakie beda
stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podloza. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosié od 400 do 800 m”.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora
nadzoru. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza
po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inspektora nadzoru.
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6.6.9. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa 1 ulepszone podloze po wykonaniu, a przed uloZeniem nastgpnej warstwy,
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bgdzie wykorzystywat, za zgoda
Inzyniera, gotowa podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podloza obciaza
Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy Ilub
ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikoéw atmosferycznych, takich
jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima
warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikow
atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.7. Nawierzchnia tlhuczniowa

6.7.1. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane. Nalezy je ustawia¢ w osi dojazdu, przejazdu, drogi w rze¢dach
réwnoleglych do ich osi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Koryto mozna wykonywac r¢cznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn.
Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.7.2. Profilowanie i zageszczanie podloza

Profilowanie koryta polega na $cigciu nieréwnosci i nadaniu plaszczyznom pochylenia
podtuznego i1 spadku poprzecznego zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Do profilowania
podioza mozna przystapi¢ bezposrednio przed utozeniem warstwy, ktora bedzie ukiadana
bezposrednio na wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca sig, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byly co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne
podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetlniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gigbokosé
zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt speiniajacy wymagania
obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokos$ciowych 1 zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia zgodnie z
Dokumentacja projektowa. Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego
zaggszczania.

Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy
przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podloza nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia
wskaznika zageszczenia 1.>0,95. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-
12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zaggszczenia, kontrol¢ zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych.
Nalezy okresli¢c pierwotny 1 wtorny modut odksztalcenia podioza wedlug BN-64/8931-02.
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.
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Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.7.3. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze w korycie, po wyprofilowaniu i zaggszczeniu, powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwiazanych z profilowaniem 1 zaggszczeniem podtoza nastapi
przerwa w robotach i nie przystapi si¢ natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
Wykonawca powinien zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad
przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i1 zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po
osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i1 ewentualnie zaleci wykonanie
niezbgdnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
napraw¢ wykona on na wtasny koszt.

6.7.4. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Zatozono zakup i dostawg mieszanki kruszywa z kopalni. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

Pomimo, ze zaleca si¢ wbudowanie mieszanki od razu po dostarczeniu w praktyce, materiat
najczesciej gromadzony jest w hatdzie na odktadzie w miejscu budowy

6.7.5. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Po przygotowaniu i1 wykonaniu warstwy podtoza nalezy przystapi¢ do wbudowania i
zaggszcezenia kruszywa. Minimalna grubo$¢ warstwy nawierzchni thuczniowej nie moze by¢ po
zageszcezeniu mniejsza od 7 cm. Maksymalna grubo$¢ warstwy nawierzchni po zaggszczeniu nie
moze przekracza¢ 20 cm. Nawierzchnig o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywa¢ w dwéch
warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubos$ci, przy uzyciu
uktadarki albo rowniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby
po jej zaggszczeniu i zaklinowaniu osiagnigto grubo$¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ zageszczane przejSciami walca statycznego
gladkiego, o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zaggszczenie nawierzchni o
przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od dolnej krawedzi 1 przesuwac
pasami podluznymi, czg$ciowo nakladajacymi sig, w kierunku jej gornej krawedzi.

Dobér walca gladkiego w zaleznos$ci od twardosci thucznia, mozna przyjmowac¢ wedlug
ponizszej tabeli:

Dobor walca gladkiego w zaleznoS$ci od twardosci thucznia
tabela nr 19

Twardos¢ 1 wytrzymatos$¢ na $ciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m

z ktorej wykonano ttuczen szerokosci tylnych kot walca
Migkka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120
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Zageszezanie mozna zakonczyC, gdy przed kotami walca przestaja si¢ tworzy¢ fale, a ziarno
thucznia o wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wttacza si¢ w nawierzchnig, lecz
miazdzy si¢ na niej.

Po zaggszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowac ja poprzez stopniowe
rozsypywanie klinca od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy
ciagtym zaggszczaniu walcem statycznym gladkim.

Warstwy dolnej (o ile uktada si¢ na niej od razu warstwg goérna) nie klinuje sig, gdyz
niecatkowicie wypelnione przestrzenie migdzy ziarnami ttucznia powoduja lepsze zwiazanie obu
warstw ze soba. Natomiast gorna warstwe nalezy klinowa¢ tak diugo, dopdki wszystkie
przestrzenie nie zostang wypetnione klincem.

W czasie zaggszczania walcem gladkim zaleca si¢ skrapia¢ kruszywo woda tak czg¢sto, aby
bylo stale wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej si¢ kruszy, mniej wyokragla i latwiej
uktada szczelnie pod walcem.

Zaggszczenie mozna uwaza¢ za zakonczone, jesli nie pojawiaja si¢ $lady po walcach i
wybrzuszenia warstwy kruszywa przed watami.

Jesli Dokumentacja projektowa lub Inspektor Nadzoru przewiduje zamulenie gornej warstwy
nawierzchni, to nalezy rozsypa¢ cienka warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go woda
1 wciera¢, w zaklinowana warstwg tlucznia, wytworzona papke szczotkami z piasawy. W trakcie
zamulania nalezy przepusci¢ kilka razy walec na szybkim biegu transportowym, aby papka
zostata wessana w glab warstwy. Watly walca nalezy obficie polewa¢ woda, w celu uniknigcia
przyklejania do nich papki, ziarn klinca 1 tlucznia. Zamulanie jest zakonczone, gdy papka
przestanie przenika¢ w glab warstwy.

Jesli nie wykonuje si¢ zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy
dodawac rowniez mial.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o
nacisku jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zaggszczarkami
wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?), zageszczenie nalezy
przeprowadza¢ wedtug zasad podanych dla walcow gladkich, lecz bez skrapiania kruszywa
woda.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byla ona stale wilgotna.
Nawierzchnia, je$li nie byla zaggszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢
rownomiernie zajezdzana (doggszczona) przez samochody na calej jej szeroko$ci w okresie od 2
do 6 tygodni, w zwiazku z czym zaleca si¢ przektadanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie
ustawianie zastaw.

6.7.6. Utrzymanie warstw Kruszywa
Warstwy z kruszywa po wykonaniu, powinny by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Wszelkie
uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym musza by¢ przez wykonawce naprawione

6.7.7. Odcinek probny
Nie przewiduje si¢ wykonania odcinka probnego.

6.8. Nawierzchnia z plyt betonowych

6.8.1. Ukladanie plyt
Ptyty zelbetowe typu YOMB ma by¢ wykonana w ukltadzie pasowym lub platowym.
Przyktadowe sposoby utozenia ptyt zelbetowych w uktadzie pasowym i ptatowym dla drog o
jednym pasie ruchu podano na ponizszych schematach.
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PLYTY YOMB 1,0x0,75x0,12m

/]

|
2,0m

Schemat nr 1. Sposob uktadania ptyt na drogach o jednym pasie ruchu.

/]

PLYTY YOMB 1,0x0,75x0,12m

i

1
2,0m

Schemat nr 2. Sposob uktadania plyt na drogach o jednym pasie ruchu.

Sposéb utozenia ptyt powinien by¢ zgodny z Dokumentacja projektowa lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru. Na odcinkach prostych ptyty powinny by¢ utozone rzgdami prostopadtymi
do osi drogi. Na lukach, kierunki spoin poprzecznych powinny pokrywaé si¢ z promieniami
tukéw drogi.

6.8.2. Wykonanie nawierzchni
Ukladanie nawierzchni z plyt Zzelbetowych na uprzednio przygotowanym podtozu moze si¢
odbywac bezposrednio ze srodkow transportowych lub z miejsca sktadowania, za pomoca zurawi
samochodowych lub samojezdnych.
Plyty zelbetowe nalezy uklada¢ tak, aby cata swoja powierzchnia przylegaly do podtoza
(podsypki). Powierzchnie ptyt nie powinny wystawac¢ lub by¢ zaglebione wzgledem siebie
wigcej niz § mm.

6.8.3. Wypelnienie spoin
Szeroko$¢ spoin migdzy ptytami nie powinna by¢ wigksza niz 10 mm. Piasek uzyty do
wypelniania spoin przez zamulenie, powinien zawiera¢ od 3 do 8 % frakcji mniejszej od 0,05
mm, a zamulenie powinno by¢ wykonane na petna grubo$¢ ptyt.

6.9. Obrzeza betonowe

6.9.1. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (fawe betonowa) obrzezy betonowych nalezy wykonywaé zgodnie z
PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
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6.9.2. Podsypka cementowo-piaskowa
Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢
na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35
- wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

Wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po S$cisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywala si¢ i nie byto na dtoni sladow wody, a po naci$nigciu palcami
podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana
1 zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi.

6.9.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

6.9.4. Ustawienie obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu 1 ze $Swiattem
(odlegtoscia goérnej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
Dokumentacji projektowe;.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.
Spoiny musza by¢ wypetione catkowicie na pelna gltgbokos¢

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1. Ogdlne wymagania
Ogo6lne wymagania dotyczace prowadzenia robot podane zostaly w Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Robét ,,Wymagania ogdlne” ST-00.00. pkt 6. Wykonawca jest
zobowiazany do statej 1 systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie 1 z
czestotliwoscia okre§lona w niniejszej ST 1 zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru.

7.2. Zakres kontroli
Kontrola wykonania robot drogowych polega¢ bedzie na sprawdzeniu zgodnosci budowy z
Dokumentacja Projektowa oraz ST.

7.3. Kontrola jako$ci materialow
Jakos¢ materiatow sprawdza si¢ przez poréwnanie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej oraz przywotanymi normami. Materiaty uzyte do robdt powinny by¢ zbadane w
przypadku gdy budza jakiekolwiek watpliwosci lub nie maja dokumentow stwierdzajacych ich
jakos$¢. Kontrola jakos$ci materialow zgodna ze ST ,,Wymagania ogdlne”.
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7.4. Korytowanie, profilowanie i zageszczanie podloza

7.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza
tabela nr 20

Wyszczegoblnienie Minimalna czg¢stotliwo$¢

P badan i pomiaréw badan i pomiaréw

- co 30 m na prostych odcinkach

- w punktach gtownych tuku

1. | Szeroko$¢ koryta - co 20 m na tukach o promieniu R>100 m

- co 10 m na tukach o R <100 m

- co najmniej 2 razy na dlugos$ci dojazdu, przejazdu, drogi

2. |Ro6wnos¢ podtuzna w sposob ciagly tata

3. | Spadki poprzeczne co 20 m, co najmniej 2 razy na dtugosci dojazdu, przejazdu, drogi

4. |Rzgdne wysoko$ciowe |co 25 m i w charakterystycznych punktach niwelety

5. |Zaggszczenie, w 2 pkt. na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
wilgotno$¢ podioza 300 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych nalezy wykona¢ w punktach glownych tukow poziomych

7.4.2. Kontrola cech geometrycznych koryta i profilowanego podloza

7.4.2.1. Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza
Szerokos¢ wykonanego koryta i profilowanego podloza nie moze roézni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigeej niz +10 cm i -5 cm.

7.4.2.2. Nieréwno$¢ koryta i profilowanego podtoza
Nieréwnosci podtuzne koryta 1 profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata
zgodnie z norma BN-68/8931-04. Nieréwnosci nie moga przekraczaé¢ 20 mm.

7.4.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta 1 profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5%.

7.4.2.4. Rzedne wysokosciowe
Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza
1 rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

7.4.2.5. Uksztattowanie w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5 cm.

7.4.2.6. Zageszczenie koryta 1 profilowanego podtoza

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 lub
metoda obcigzen ptytowych.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porOwnanie warto$ci modutow
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z norma PN-S-02205:1998 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5:2001. Wilgotno$¢
gruntu podloza powinna by¢ réwna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.
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7.4.2.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta i profilowanego podtoza
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 7.4 niniejszej specyfikacji powinny by¢ naprawione przez spulchnienie
do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zaggszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7.5. Stabilizacja gruntu cementem

7.5.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i
gruntow przeznaczonych do wykonania robdt 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi
nadzoru w celu akceptacji

7.5.2. Badania w czasie do robot
7.5.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardOw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tabeli 21.

Czestotliwo$¢ badan i pomiaréow
tabela nr 21

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna powierzchnia
PCIY: , Minimalna liczba odbudowy lub
Lp. Wyszezegblnienie badan badan na dziennej uleII))szoneg(\)NgodiOZa
dzialce roboczej przypadajaca na jedno
badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 |Rozdrobnienie gruntu ” 2 600 m*
4 | Jednorodno$é i gleboko§¢ wymieszania
5 |Zaggszczenie warstwy
6 | Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podloza 3 400 m’
7 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie
- 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem 6 probek
- 14 1 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi 6 probek 400 m*
- 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowanym 3 probki
8 | Mrozoodpornosé przy proj ektowaniu i w przypadkach
watpliwych
Badanie spoiwa:
9 |- cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy
10 |- wapna kazdej zmianie
11 |- popiotow lotnych
12 |- zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodia
14 | Badanie whasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
gruntu lub kruszywa
15 | Wskaznik nosnosci CBR ¥ W przypadkach W a;Fpliwych
i na zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje sig przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje sig przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje sig przy stabilizacji gruntu wapnem.
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7.5.2.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podioza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

7.5.2.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.

7.5.2.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej
rowny 80% (przez sito o $rednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

7.5.2.5. Jednorodno$¢ i glebokos$¢ wymieszania
Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki.
Giegbokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odleglosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy
ulepszonego podioza. Gleboko$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po
zageszcezeniu byta rowna projektowane;.

7.5.2.6. Zaggszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od
1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

7.5.2.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza
Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5
m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rozni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz + 1 cm.

7.5.2.8. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy 1 wysokosci 8 cm.
Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
zageszezeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i1 przechowywac zgodnie z normami
dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub
14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem
granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegodlnych rodzajow podbudow i
ulepszonego podioza.

7.5.2.9. Mrozoodpornos¢
Wskaznik mrozoodpornos$ci okreslany przez spadek wytrzymalo$ci na S$ciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi
w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podloza.

7.5.2.10. Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca
powinien okresli¢ wtasciwosci podane w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i
ulepszonego podioza.

7.5.2.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.
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7.5.2.12. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa
Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa. Wtasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

7.5.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

7.5.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podano w tabeli
22.

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréow
tabela nr 22

Minimalna czestotliwo$¢

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow T ey
I | Szeroko$é 10 razy na 1 km
2 W sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na

Réwnosé podtuzna kazdym pasie ruchu

Ro6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

Spadki poprzeczne™® 10 razy na 1 km

Rzegdne wysokosciowe 0100 m
Uksztattowanie osi w planie*’

[N ||~ |Ww

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza |w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych
hukéw poziomych.

7.5.3.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Szerokos¢ podbudowy 1 ulepszonego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz +10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢
wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w
Dokumentacji projektowe;.

7.5.3.3. Réwno$¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Nieréwnosci podtuzne podbudowy 1 ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata lub
planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04. Nierownosci poprzeczne podbudowy i
ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierownos$ci nie powinny przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

7.5.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5 %.

7.5.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podloza
Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podloza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

7.5.3.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza
O$ podbudowy 1 ulepszonego podloza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi

projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
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7.5.3.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubo$¢ podbudowy 1 ulepszonego podloza nie moze roézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o
wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

7.5.4. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

7.5.4.1. Niewtlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza
Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sig,
ze odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w pkt. 7.5.3 niniejszej
specyfikacji, to warstwa zostanie zerwana na cala grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie
on zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowane;j
0 wigcej niz 5 cm 1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien
poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na petna grubos¢ do
polowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.
Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona
na wlasny koszt.

7.5.4.2. Niewtasciwa grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
napraw¢ podbudowy lub ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie
zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wilasciwosciach 1 o
wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

7.5.4.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla
poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana
zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7.6. Nawierzchnia tluczniowa

7.6.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.
7.6.2. Badania w czasie robot
W czasie robdt przy budowie nawierzchni thuczniowej nalezy kontrolowac z czgstotliwoscia
podana ponizej, nastgpujace wlasciwosci:

- uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawartos¢ ziarn
nieforemnych w kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dzialce roboczej z tym, ze
maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ do
600 m”

- S$cieralnos¢ kruszywa, nasigkliwo$¢ kruszywa, odporno$¢ kruszywa na dziatanie mrozu - przy
kazdej zmianie Zrédta pobierania materiatow.

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki

badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

Badania pelne kruszywa, obejmujace oceng wszystkich wtasciwosci powinny by¢ wykonane

przez Wykonawcg z czgstotliwo$cia gwarantujaca zachowanie jako$ci robdt i zawsze w
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przypadku zmiany zrédta pobierania materiatlow oraz na polecenie Inspektora Nadzoru. Probki
do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci
Inspektora Nadzoru.

7.6.3. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow wykonanej nawierzchni

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni

tabela nr 23
L Wyszczegoblnienie Minimalna czg¢stotliwo$¢
' badan i pomiaré6w badan i pomiarow
1 2 3
1. | Szeroko$¢ nawierzchni |10 razy na 1 km
2. |Rownos$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3. | R6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4. | Spadki poprzeczne Y 10 razy na 1 km
5. | Rzgdne wysokosciowe |co 100 m i w charakterystycznych punktach niwelety
6. | Uksztaltowanie osi
. ) co 100 m
w planie
7. | Grubos¢ nawierzchni | Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m’
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*
*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych
tukow poziomych: na poczatku krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w Srodku i na koncu kazdego tuku poziomego

7.6.4. Kontrola cech geometrycznych nawierzchni ttuczniowych

7.6.4.1. Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne
Nieréwnosci podluzne i poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z
norma BN-68/8931-04. Nieréwnosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm dla
nawierzchni thuczniowe;.

7.6.4.2. Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i1 tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja

projektowa, z tolerancja + 0,5%.

7.6.4.3. Rzedne wysokosciowe.
Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

7.6.4.4. Uksztaltowanie osi nawierzchni.

Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz + 5 cm. Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rozni¢ si¢ od szer. projektowanej o wigcej niz
+10cm 1 -5cm. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubo$ci nawierzchni nie powinny
przekracza¢ + 10%.

7.6.5. Pomiary no$nos$ci nawierzchni thuczniowej
Pomiary no$nosci nawierzchni thuczniowej nalezy wykonaé ptyta o $rednicy 30 cm, zgodnie
z BN-64/8931-02. Pomiar nalezy wykonaé nie rzadziej niz raz na 3000 m?, lub wedhug zalecen
Inspektora Nadzoru.
Zageszczenie nawierzchni thuczniowej nalezy uzna¢ za prawidlowe wtedy, gdy stosunek
wtérnego modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, mierzonych przy uzyciu

plyty o $rednicy 30 cm, jest nie wigkszy od 2,2 (M) : M} <2.2).
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Wymagana no$nos$¢ nawierzchni tluczniowej
tabela nr 24

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy uzyciu plyty
Kategoria ruchu (0] érednicy 30 cm, MPa
pierwotny wtorny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkos$redni i $redni 100 170

7.6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni thuczniowej

Wszystkie kruszywa nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji zostana odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajace wymagan zostana wbudowane,
to na polecenie Inspektora Nadzoru, Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych powyzej powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
zerwanie na cala grubo$¢ warstwy, wyrownane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego
materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Roboty te Wykonawca
wykona na wlasny koszt. Po ich wykonaniu nastapi ponowny pomiar i ocena.

Jezeli no$nos¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.
Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nos$nosSci
nawierzchni wynikto z niewtasciwego wykonania przez Wykonawce robot.

7.7. Nawierzchnia z plyt drogowych

7.7.1. Zakres kontroli
Kontrola wykonania robot drogowych polega¢ bedzie na sprawdzeniu zgodnosci budowy z
Dokumentacja Projektowa oraz ST.

7.7.2. Kontrola jakosci materialow
Jakos¢ materiatow sprawdza si¢ przez poréwnanie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej oraz przywotanymi normami. Materiaty uzyte do robdt powinny by¢ zbadane w
przypadku gdy budza jakiekolwiek watpliwosci lub nie maja dokumentow stwierdzajacych ich
jakos$¢. Kontrola jakos$ci materialow zgodna ze ST ,,Wymagania ogdlne”.

7.7.3. Kontrola wykonania podsypki
Kontrola utozonej podsypki piaskowej polega na sprawdzeniu zgodno$ci z Dokumentacja
projektowa w zakresie grubosci utozonej warstwy i wyrownania do wymaganego profilu - na
podstawie ogledzin i pomiarow. Konstrukcjg 1 grubos¢ podsypki nalezy sprawdza¢ w jednym
miejscu na kazdym kilometrowym odcinku lub na kazde 6000 m* powierzchni oraz w miejscach
budzacych watpliwosci.

7.7.4. Kontrola wykonania nawierzchni z plyt zelbetowych
Kontrola jakosci robdt polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

- Dokumentacja projektowa w zakresie cech geometrycznych nawierzchni oraz
dopuszczalnych odchytek na podstawie ogledzin i pomiardéw

- wymaganiami podanymi w niniejszej specyfikacji.

Scieralno$¢ na tarczy Boehmego dla ptyt Zelbetowych nie powinna przekraczac:

- 1,5 mm dla gatunku 1,

- 2,5 mm dla gatunku 2.

Sprawdzenie prawidtowosci utozenia plyt nalezy przeprowadzaé przez dokonanie oceny
wizualnej na calej dlugo$ci wykonywanego odcinka. Pozostate wymagania dla plyt Zelbetowych
powinny by¢ zgodne z BN-80/6775-03.01 1 BN-80/6775-03.02.
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7.7.5. Pomiary cech geometrycznych nawierzchni
Jesli Dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to przeprowadzone pomiary nie powinny
wykaza¢ wigkszych odchylen w zakresie cech geometrycznych tymczasowych nawierzchni z
elementow prefabrykowanych niz te, ktére podano w ponizszej tabeli.

Dopuszczalne odchylenia dla nawierzchni z plyt zelbetowych

tabela nr 25
Cechy nawierzchni Dopuszczalne odchylenia
Nieréownosci podtuzne, cm +1
Szeroko$¢, cm +5
Spadek poprzeczny, % +0,5
Rzedne wysokosciowe nawierzchni, cm +11i-2
Odchylenie osi nawierzchni w planie w stosunku do osi s
projektowanej, cm -
Grubos¢ podsypki, cm +1

Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni z plyt zelbetowych

tabela nr 26

Cechy nawierzchni

Dopuszczalne odchylenia

Spadek poprzeczny

10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety

Rzedne wysokosciowe

10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety

Uksztattowanie osi w planie

10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety

Szeroko$¢ nawierzchni

10 razy na 1 km

Grubos¢ podsypki, cm

10 razy na 1 km

7.8. Obrzeza betonowe

7.8.1. Obrzeza betonowe

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu,
zgodnie z wymaganiami tabeli nr 27. Pomiary dtugosci 1 glgbokosci uszkodzen nalezy wykonac
za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami

PN-B-10021.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
tabela nr 27
Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i1 uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklgstos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
ograniczajacych powierzchnie gorne .
(scieralne) niedopuszczalne
Szczerby i uszkodzenia ograniczajacych pozostate powierzchnie:
krawedzi i narozy liczba, max ) ,
dtugo$¢, mm, max
. 20 40
glebokos¢, mm, max 6 10
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Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tabel nr 13
1 28. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadno$cia do 1 mm.

Dopuszczalne odchylki wymiarow obrzezy
tabela nr 28

) ) Dopuszczalna odchytka [mm]
Rodzaj wymiaru

Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
b, h +3 +3

W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:
a) koryta pod podsypke
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki piasku
c) ustawienia betonowego obrzeza przy dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza
- niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ =1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza
- wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywac calkowite
wypehnienie badanej spoiny na petna glebokosé.

7.8.2. Lawy betonowe
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

- Zgodno$¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa. Profil
podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.

- Wymiary taw. Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na
kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiarow wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szeroko$ci * 10% szerokosci projektowane;.

- Rownos¢ goérnej powierzchni taw. Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sig przez
przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m fawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy
gbérng powierzchnia fawy i1 przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

- Zaggszczenie taw. Zaggszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze
zwiru lub piasku nie moga wykazywac $§ladu urzadzenia zageszczajacego. Lawy z thucznia,
badane proba wyjgcia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjgcie
ziarna z tawy.

- Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku. Dopuszczalne odchylenie linii taw od
projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady dotyczace odbioru robdt podane zostalty w Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Robét ,,Wymagania ogo6lne” ST-00.00. pkt 8.

Czgsciowy odbior robot przeprowadza sig dla robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.
Nalezy je odebra¢ przed wykonanie nastgpnej czgsci robot, uniemozliwiajacej dokonanie odbioru
robdt poprzednich. Odbioru czg¢sciowego dokonuje si¢ na podstawie oceny kontroli wg niniejsze;j
specyfikacji. W przypadku oceny pozytywnej sporzadza si¢ protokédt odbioru czg§ciowego.
Potwierdzeniem uczestnictwa w komisjach odbiorow czgsciowych powinien by¢ wpis do
Dziennika Budowy.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary, kontrole i badania z zachowaniem wlasciwych
tolerancji daly wyniki pozytywne.

Odbior koncowy przeprowadza si¢ po zakonczeniu catos$ci robdt, na podstawie odbiorow
czesciowych 1 oceny kontroli wg niniejszej ST. W przypadku pozytywnej oceny sporzadza si¢
protok6t odbioru koncowego. Poza dokumentami wyszczegélnionymi w ST ,,Wymagania
ogolne” ST-00.00. do odbioru koncowego nalezy dotaczy¢ protokoty z odbioréw czesciowych
oraz protokoly badania mieszanek.

Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z warunkami technicznymi oraz Dokumentacja
Projektowa nalezy poprawi¢ w ustalonym terminie i przedstawi¢ do powtoérnego odbioru.

9. OBMIAR ROBOT

9.1. Ogdlne zasady
Ogoélne zasady dotyczace obmiaru robot podane zostaly w Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Robot ,,Wymagania ogdlne” ST-00.00. pkt 7.

9.2. Jednostki obmiarowe
Jednostkami obmiarowymi robo6t zwiazanych z robotami drogowymi sa:
- dla wykonania koryta — m* (metr kwadratowy)
- dla profilowania i zageszczenia podtoza — m” (metr kwadratowy)
- dla ulozenia geowtokniny separacyjnej — m* (metr kwadratowy)
- dla stabilizacji podloza cementem — m” (metr kwadratowy)
- dla wykonania podbudowy ttuczniowej — m* (metr kwadratowy)
- dla rozécielenia warstwy miatu kamiennego — m? (metr kwadratowy)
- dla wykonania podsypki cementowo-piaskowej — m” (metr kwadratowy)
- dla lawy betonowej pod obrzeza — m® (metr sze§cienny)
- dla ulozenia obrzezy betonowych — m (metr)
- dla ulozenia ptyt drogowych — m* (metr kwadratowy)
- dla wykonania humusowania — m” (metr kwadratowy)
- dla wykonania darniowania — m* (metr kwadratowy).

10. PODSTAWY PELATNOSCI

10.1. Ogodlne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace platnosci podane zostalty w Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Robét ,,Wymagania ogo6lne” ST-00.00. pkt 9.

10.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania korytowania, profilowania i1 zaggszczenia podtoza obejmuje:
- dostarczenie niezbednych narzedzi i sprzetu

- odspojenie gruntu ze ztozeniem urobku na odktad lub hatdg

- przemieszczenie i zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe
- profilowanie dna koryta/podtoza

- zaggszczenie mechaniczne dna koryta/podloza

- uformowanie poboczy z wyréwnaniem do wymaganego profilu

- mechaniczne zaggszczenie poboczy

- sprawdzenie prawidtowosci ich wykonania

- wykonanie urzadzen zabezpieczenia i organizacji ruchu

- uporzadkowanie miejsca budowy

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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Cena jednostkowa wykonania podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:

a)

b)

w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- oznakowanie robot

- dostarczenie materialdow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow
1 urzadzen pomocniczych

- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;j

w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- oznakowanie robot

- spulchnienie gruntu

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow
1 urzadzen pomocniczych

- dostarczenie i roz$cielenie sktadnikow zgodnie z recepta laboratoryjna

- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie
drogi

- zaggszczenie warstwy

- pielggnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.

Cena jednostkowa wykonania nawierzchni/podbudowy tluczniowej obejmuje:

prace pomiarowe i oznakowanie robot

dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania

roztozenie dolnej warstwy kruszywa grubego (thucznia)

uwatowanie dolnej warstwy z polewaniem woda

roztozenie gérnej warstwy kruszywa grubego (tlucznia, klinca, miatu) z wyréwnaniem
pod szablon

uwalowanie gérnej warstwy z polewaniem woda

zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie woda 1 zaggszczenie

pielggnacja wykonanej nawierzchni

przeprowadzenie pomiaré6w 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

Cena jednostkowa wykonania betonowego obrzeza na podsypce cementowo-piaskowej
obejmuje:

prace pomiarowe i oznakowanie robot

dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania

wykonanie koryta

roz$cielenie i1 ubicie podsypki cementowo piaskowej

ustawienie obrzeza

wypelnienie spoin

obsypanie zewngtrznej §ciany obrzeza

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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11.

Cena jednostkowa wykonania betonowego obrzeza na fawie betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i oznakowanie robot

- dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania

- wykonanie koryta pod lfawe

- ewentualne wykonanie szalunku

- wykonanie tawy

- ustawienie obrzeza

- wypelnienie spoin

- obsypanie zewngtrznej §ciany obrzeza gruntem z ubiciem

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena jednostkowa wykonania nawierzchni z plyt zelbetowych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- oznakowanie robot

- dostarczenie materiatow

- przygotowanie podtoza (wykonanie podsypki)

- ulozenie plyt na przygotowanej podsypce

- wypelnienie spoin migdzy ptytami piaskiem

- wykonanie robot wykonczeniowych

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

DOKUMENTY ODNIESIENIA

PN-87/B-01100 — Kruszywa mineralne, Kruszywa skalne, Podziat, nazwy i okreslenia
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne 1 projektowanie

PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasiakliwosci woda

PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci na $ciskanie

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego

PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci kamienia na uderzenie
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwos$ci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda

bezposrednia
PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
krystalizacji
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda
bromowa

PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bgbnie Los
Angeles

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obciazenie ptyta
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= BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata

= BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych

= BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

= PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

=  PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

= PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

= PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych

= PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego

= PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych 1 fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 5:
Ozanczenie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

= PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

=  PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

=  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

=  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci

= PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw 1 zapraw

=  PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celow drogowych

=  PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego
cementem

= BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

= PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

= PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

* PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

= PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

= PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

= BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

= BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza

= Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych produkowanych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych.
MK-CZDP 1984

= WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirdw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych,
CZDP, Warszawa, 1984

= GDDP Specyfikacje techniczne ogolne. Branzowy Zaktad Doswiadczalny Budownictwa
Drogowego i Mostowego, Warszawa 1998

= Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa,
1997

= Katalogi techniczne i instrukcje montazowe producentéw materialow i urzadzen.

Nie wymienienie tytulu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.
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ST —07.00.  KONSTRUKCJE

1. DANE OGOLNE

1.1. Przedmiot ST ..Konstrukcje”

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt sa warunki i
wymagania dotyczace prawidlowego wykonania, realizacji, kontroli 1 odbioru robot
konstrukcyjnych zwiazanych z inwestycja pn. ,Fragmentaryczna modernizacja watow
przeciwpowodziowych rzeki Odry w km 270400 do 281+600, wat cofkowy stopnia wodnego
Brzeg Dolny”.

1.2. Zakres stosowania ST ,.Konstrukcje”

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania 1 Odbioru Rob6t ma zastosowanie jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy robotach wyszczegolnionych w ppkt. 1.1. Ustalenia
zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace 1 majace na
celu wykonanie elementéw konstrukcyjnych i budowli przewidzianych w Dokumentacji
projektowe;.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z Polskimi Normami, Warunkami
technicznymi projektowania, wykonania i odbioru robot w zakresie wykonywania budowli
inzynierskich. Pojecia ogdlne uzywane w niniejszej specyfikacji:
beton zwykly — beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm® wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i1 grubszych oraz ewentualnych dodatkow
mineralnych i domieszek chemicznych
cegla - systemowy, na ogo6l prostopadtoscienny drobnowymiarowy pelny Iub drazony,
konstrukcyjny lub elewacyjny element budowlany, formowany z gliny ceglarskiej, z zaprawy
wapienno-piaskowej, gipsowej, ze szkta lub innych surowcéw mineralnych; Zadana
wytrzymalo$¢ mozna uzyska¢ m.in. w procesie wypalania (cegla ceramiczna)
izolacja przeciwwilgociowa — zabezpieczenie elementu konstrukcji przed dziataniem wody
niewywierajacej ci$nienia na dany element
klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymato$ci na $ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowana Ryg (np.
beton klasy B30 przy Ryc=30MPa)
klinkier - wyroby ceramiczne spieczone (cegla klinkierowa, ptytki klinkierowe), odznaczajace
si¢ wysoka wytrzymalo$cia na S$ciskanie, odporno$cia na S$cieranie, dziatanie czynnikow
atmosferycznych i chemicznych; stosowany jest jako okladzina $cian budynkéw, material do
budowy nawierzchni i posadzek, budowy kanatow $ciekowych i kominowych,
mieszanka betonowa — mieszanina wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania betonu przed i
po zaggszczeniu, lecz przed zwiazaniem betonu
mur oporowy/konstrukcja oporowa — samodzielna budowla hydrotechniczna w postaci $ciany
wykonana z elementoéw prefabrykowanych i koszy siatkowo-kamiennych
nasiqkliwosé betonu — stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchiona¢ beton do jego masy w
stanie suchym
podsypka, podbudowa — clement konstrukcji budowli majacy na celu stabilizacj¢ podioza i
oddzielenie elementow konstrukeyjnych od rodzimego gruntu
prefabrykat (element prefabrykowany) — cz¢$8¢ konstrukcyjna wykonana w zakladzie
przemystowym lub poligonowo, ktéry po zamontowaniu na budowie stanie si¢ elementem
konstrukcji oporowe;j
przepust — budowla inzynierska majaca nad soba nasyp i stluzaca do przepuszczania ptynacej w
cieku wody lub przekroczenia przeszkod (np. rurociagdw), dla ruchu kotowego, pieszego
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schody prefabrykowane — schody, ktorych konstrukcja no$na wykonana jest z elementow
prefabrykowanych

przyczolek — konstrukcja stabilizujaca przepust na wlocie 1 wylocie oraz ograniczajaca i
podtrzymujaca nasyp watu, drogi, $ciezki, chodnika

punkt rosy — temperatura, w ktorej zawarta w powietrzu para wodna osiaga stan nasycenia; po
obnizeniu si¢ temperatury powietrza ponizej punktu rosy nastgpuje wykraplanie si¢ wody
zawarte] w powietrzu

stopien mrozoodpornosci - symbol literowo - liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbe
cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych

stopien wodoszczelnosci — symbol literowo - liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod
wzgledem przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng wartos$¢
ci$nienia wody w MPa, dziatajacego na probki betonowe

zaprawa cementowa — mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody

2. ZAKRES ROBOT KONSTRUKCYJNYCH

2.1. Zakres robot objetych ST ,.Konstrukcje”
Zakres robot konstrukcyjnych objetych niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i
Odbioru Robot dotyczy wykonania nastgpujacych robot budowlano-montazowych:
¢ budowa muru oporowego/konstrukcji oporowej z zelbetowych elementow prefabrykowanych
(koniec watu nr 1- lewa strona) o parametrach:
- dtugo$¢ muru, L=54,0 m
- typ elementu prefabrykowanego — T
- wysokos$¢ elementu prefabrykowanego, H=3,0 m
- podsypka piaskowo-zwirowa grub. 10 cm pod elementy prefabrykowane, F=151,2 m*
- kosze siatkowo-kamienne o przekroju 1,0 x 1,0 m (2 pasy), L=108,0 m — wg ST-05.00
- powierzchnia izolacji przeciwwilgociowych pionowych konstrukcji  elementow
prefabrykowanych, F=162,0 m*
- powierzchnia izolacji przeciwwilgociowych poziomych konstrukcji  elementow
prefabrykowanych, F=119,0 m*

e budowa muru oporowego/konstrukcji oporowej z zelbetowych elementow prefabrykowanych
(wat nr 1 w obrebie przepompowni Stary Dwor) o parametrach:

- dlugos$¢ muru, L=143,0 m

- typ elementu prefabrykowanego — T

- wysokos$¢ elementu prefabrykowanego, H=3,0 m

- podsypka piaskowo-zwirowa grub. 10 cm pod elementy prefabrykowane, F=400,4 m*

- powierzchnia izolacji przeciwwilgociowych pionowych konstrukcji elementéw
prefabrykowanych, F=429,0 m*

- powierzchnia izolacji przeciwwilgociowych poziomych konstrukcji elementéw
prefabrykowanych, F=315,0 m*

e budowa muru oporowego/konstrukcji oporowej z zelbetowych elementéw prefabrykowanych
(koniec watu nr 1 — prawa strona) o parametrach:

- dhlugo$¢ muru, L=15,0 m

- typ elementu prefabrykowanego — L

- wysokos¢ elementu prefabrykowanego, H=2,0 m

- podsypka piaskowo-zwirowa grub. 10 cm pod elementy prefabrykowane, F=151,2 m?

- powierzchnia izolacji przeciwwilgociowych pionowych konstrukcji elementéw
prefabrykowanych, F=30,0 m’

- powierzchnia izolacji przeciwwilgociowych poziomych konstrukcji elementow
prefabrykowanych, F=15,0 m*
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e montaz schodéw skarpowych z zelbetowych elementow prefabrykowanych o parametrach:
schody zelbet. jednobiegowe szer. 1,0 m i dlug. 8,0 m — 1 szt.

schody zelbet. jednobiegowe szer. 1,0 m i dtug. 11,0 m — 1 szt.

schody zelbet. jednobiegowe szer. 1,0 m i dtug. 14,0 m — 1 szt.

schody zelbet. jednobiegowe szer. 1,0 m i dlug. 8,0 m — 1 szt.

e przemurowanie przyczotka o konstrukcji ceglanej na zaprawie cementowej — w obrgbie proj.
remontu $cianek czolowych przepustu (wat nr 2):
- objetos¢ konstrukeji ceglanej przyczotka, V=2,5 m’
- utozenie koszy siatkowo-kamiennych o przekroju 1,0 x 1,0 m, V=20,0 m’ — wg ST-05.00
- ulozenie materacy siatkowo-kamiennych grub. 23 cm, V=60,7 m’ — wg ST-05.00

e remont istn. elementdw betonowych i schodéw przy przepompowni Uraz, w tym:
- wykonanie i utozenie mieszanki betonowej, V=4,5 m
- izolacje przeciwwilgociowe powlokowe elementéw betonowych, F=10,0 m*

e wykonanie faw betonowych z oporem pod obrzeza betonowe wzdhuiz drog serwisowych,
przejazdow/zjazdow/wiazdoéw watowych, V=901,2 m’.

2.2. Ogodlne wymagania dotyczace robot konstrukeyjnych
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania prac, oraz ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét i poleceniami
Inspektora Nadzoru.
Przestrzeganie warunkow technicznych pozwoli na spetnienie przez obiekty budowlane
1) wymagan podstawowych okreslonych w ustawie Prawo budowlane, tj. w szczegolnosci:
a) bezpieczenstwa konstrukcji
b) bezpieczenstwa pozarowego
c) bezpieczenstwa uzytkowania
d) ochrong $rodowiska oraz odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych
e) ochrong przed hatasem i drganiami
f) o0szczednos¢ energii.
2) warunkow uzytkowania, zgodnie z przeznaczeniem, okreSlonych w ustawie Prawo
budowlane, tj.:
a) utrzymanie wtasciwego stanu technicznego
b) zapewnienie bezpieczenstwa i higieny pracy.

Technologi¢ oraz zakres wykonywania urzadzen konstrukcyjnych okresla Dokumentacja
Projektowa. Ogodlne wymagania dotyczace Robot podano w Specyfikacji Technicznej
Wykonania 1 Odbioru Robot ,,Wymagania ogdlne” ST-00.00. pkt 1.5.

2.3. Warunki gruntowo-wodne
Warunki gruntowo-wodne na terenie inwestycji zostaly rozpoznane 1 opisane w
Dokumentacji Projektowej oraz w ST ,,Roboty ziemne” ST-03.00 w pkt. 2.3.
Zakres projektowanych rozwiazan zwiazanych z warunkami gruntowo-wodnymi korygowac
w trakcie realizacji w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru, stosownie do warunkoéw
rzeczywistych.

2.4. Istniejace uzbrojenie terenu
Rodzaje, usytuowanie istniejacego uzbrojenia terenu objgtego inwestycja, a takze technologie
wykonania robdt w obrebie kolizji, skrzyzowan i zblizen opisano w Dokumentacji Projektowe;j i
ST ,,Wymagania ogo6lne” ST-00.00 oraz ,,Roboty ziemne” ST-03.00 w pkt. 2.4.
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3. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania oraz sktadowania okresla
Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot ,,Wymagania ogdlne” ST-00.00 pkt 2.
Wszystkie materialy majace by¢ zastosowane i uzyte w ramach niniejszej inwestycji powinny
by¢ dopuszczone do obrotu 1 powszechnego lub ogodlnego stosowania w budownictwie oraz by¢
zgodne z dyspozycja art. 10 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 roku, tzn. posiadaé
certyfikaty, aprobaty techniczne lub deklaracje zgodnos$ci dostarczonych materiatow z PN.

3.1. Beton i jego skladniki
Poszczegdlne elementy konstrukcyjne (elementy konstrukcyjne betonowe przy
przepompowni Uraz) nalezy wykonywac z betonu klasy co najmniej C20/25 wg PN-EN 206-1.
Lawy betonowe z oporem pod obrzez betonowe nalezy wykonaé z betonu klasy, co najmnie;j
C12/15 wg PN-EN 206-1.

Dobér betonu do elementdéw konstrukcyjnych:
Klasa wytrzymatosci betonu na $ciskanie — C X
Klasy ekspozycji betonu na dziatanie srodowiska:
- zagrozenie karbonatyzacja — XC4
- zagrozenie chlorkami niepochodzacymi z wody morskiej — XD3
- zagrozenie naprzemiennymi cyklami zamrazania i odmrazania — XF3
- zagrozenie agresja chemiczng — XA2
- zagrozenie agresja wywolang $cieraniem — XM2
Beton do konstrukcji elementéw betonowych musi spetnia¢ nastg¢pujace wymagania:
- nasiagkliwo$¢ nie wigksza niz 4%
- przepuszczalno$¢ wody — stopien wodoszczelnosci co najmniej W8
- odporno$¢ na dziatanie mrozu — stopien mrozoodporno$ci co najmniej F150.

3.1.1. Kruszywo do betonow
Kruszywo stosowane do wyrobow betonowych elementow konstrukcyjnych winno spetnia¢
wymagania normy PN-B-06712 dla kruszyw do betonéw C25/30 i wyzszych, normy PN-86/B-
06712 dla betonéw hydrotechnicznych i postanowieniem niniejszej specyfikacji.
Do w/w betonow stosowac nalezy kruszywa drobne — piaski oraz kruszywa grube — zwiry,
grysy granitowe lub bazaltowe o maks. wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie gryséw z innych
skat dopuszcza sie pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.

3.1.1.1. Piaski
Nalezy stosowac piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub bedace kompozycija
piasku rzecznego i kopalnianego plukanego.

Wymagania dla piasku
tabela nr 1
Lp. Wyszczegolnienie wiasciwosci Wymagania
) 2 3
1. | Zawarto$¢ pytow mineralnych, %, co najwyzej 1,5
2. | Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, co najwyzej 0,2
3. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, co najwyzej 0,25
4. | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy clemnie)szel od
WZOICOWE]
5 Reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okre$lona nie wywotujaca zwigkszenia
" |wg PN-B-06714/34 wymiarow liniowych ponad 0,1%
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Nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

Zawartos¢ poszczegolnych frakceji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic¢:

- do 0,25 mm - 14+19%
- do 0,50 mm - 33+48%
- do 1 mm - 57+76%

z jednoczesnym spetnieniem wymagan dotyczacych uziarnienia kruszywa

3.1.1.2. Zwiry
Zwir powinien spelnia¢é wymagania PN-B-06714 dla klasy C25/30 i wyzszych w zakresie cech

fizycznych 1 chemicznych. Ponadto, mrozoodpornos’,é zwiru badana zmodyfikowana metoda
bezposrednia wg PN-B-11112 ogranicza si¢ do 10%. Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom

podanym w tabeli nr 2.

Wymagania dla Zwiru

tabela nr 2
Lp. Wyszczegolnienie wiasciwosci Wymagania
1 2 3
1 Gestose oqutoégiowa ziarn dla betonu zalewanego 24
" | okresowo, g/cm’, nie mniej niz ’
) Ggstos¢ objetosciowa ziarn glla betonu podwodnego, 23
" |nawodnego okresowo, g/cm’, nie mniej niz ’
3. | Zawarto$¢ pytow mineralnych, , %, co najwyzej 1,5
4. | Zawartos¢ zwiazkow siarki, %, co najwyzej 0,1
5. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, co najwyzej 0,25
6. | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz 15
7. | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych barwa wzorcowa
g Reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona nie wywotujaca zwigkszenia
" |wg PN-B-06714/34 wymiardw liniowych ponad 0,1%
3.1.1.3. Grysy

Nie dopuszcza si¢ w grysach grudek gliny. Kruszywa grube przeznaczone do betonow
hydrotechnicznych powinny sktada¢ si¢ z ziarn twardych i niezwietrzalych.

Wymagania dla gryséw

tabela nr 3
Lp. Wyszczegoblnienie wlasciwosci Wymagania
1 2 3
1 Wskaz’gik rgzkruszenia dla gryséw granitowych, %, 16
nie mniej niz
) Wskaz’nik rgzkruszenia dla gryséw bazaltowych, %, 3
nie mniej niz
3. | Zawarto$¢ pyldw mineralnych, , %, co najwyzej 1
4. | Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, co najwyzej 0,1
5. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, co najwyzej 0,25
6. |Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz 20
7. | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy clemnie)sze] od
WZOICOWe]
Reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okre$lona nie wywotujaca zwigkszenia
wg PN-B-06714/34 wymiaréw liniowych ponad 0,1%
9. |Dopuszczalna zawarto$¢ podziarna, %, co najwyzej 5

159



1 2 3
10. | Dopuszczalna zawarto§¢ nadziarna, %, co najwyzej 10
11. | Nasigkliwo$¢, %, co najwyzej 1,2
12, Mrozgodpomoéé wg metody bezposredniej, %,
CO NAJWYZe]

10

3.1.1.4. Uziarnienie kruszywa

Zaleca si¢ wykonanie betonéw do elementéw konstrukcyjnych z kruszywem ustalonym
doswiadczalnie podczas projektowania mieszanek betonowych. Kruszywo powinno sktadac si¢ z
co najmniej 3 frakcji. Dla frakcji najdrobniejszej pozostalo$¢ na sicie o boku oczka 4 mm nie
moze by¢ wigksza niz 5%. Poszczegblne frakcje nie moga zawiera¢ uziarnienia przynaleznego
do frakcji nizszej (podziarna) w ilosci przekraczajacej 15% 1 uziarnienia przynaleznego do frakcji
wyzszej (nadziarna) w ilosci przekraczajacej 10% catego sktadu frakeji.

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia
mieszanki mineralnej mie$cita si¢ w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.

Rys. nr 1. Krzywe graniczne
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3.1.1.5. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami. Podloze sktadowiska powinno
by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w
trakcie jego sktadowania i poboru. Poszczegélne kruszywa nalezy skladowaé oddzielnie, w
zasiekach uniemozliwiajacych wymieszanie si¢ sasiednich pryzm. Zaleca sig, aby frakcje drobne
kruszywa (ponizej 4 mm) byly chronione przed opadami za pomoca plandek lub zadaszen.
Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wcze$niej uzgodnione z
Inspektorem Nadzoru.

3.1.2. Cement do betonu
Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcyjnych winien spetniaé
wymagania normy PN-B-19701.
Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ wylacznie cement portlandzki bez

dodatkéw. Do betonow klasy C20/25 — cement klasy 42,5. Do betondow klasy C12/15 — cement
klasy 32,5.
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Wymagania dla cementu do betonu

tabela nr 4
Wytrzymatos$¢ na $Sciskanie, MPa Czas wigzania Stato$é
Klasa cementu bietodci
wczesna, 2 dni |  normowa, 28 dni | poczatek mm| koniec h objetoscl
Klasa 32,5 - >32.5 <525
> 60 <12 <10
Klasa 42,5 > 10 >425 <62,5
t.aczna zawartos$¢
Zawartos¢ SOs, Zawartos$¢ x ., dodatkow
o , Zawartos$¢ alkaliow, i o
Klasa cementu | % masy cementu, chlorkow, 0/ . specjalnych, %
L 0f .. Y%, Nie Wigce] niz .
nie wigcej niz %, nie wigcej niz masy cementu, nie
wigcej niz
Klasa 32,5 <35 <0,10 <0,6 <5,0
Klasa 42,5 <3,5 <0,10 <0,6 <5,0

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrodta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego
jakos¢ okreslona atestem - musi by¢ zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru.

3.1.2.1. Wymagania dotyczace sktadu cementu do betonu
Wedtug ustalen normy PN-B-19701 wymagania stosowania cementu portlandzkiego z klinkieru,
o zawartosci klinkieru 95+100% wymaga si¢, aby cementy te charakteryzowaly si¢ nastgpujacym
sktadem:

- zawartos¢ krzemian6w wapnia (3Ca SiO, i 2CaO SiO;) — co najmniej 2/3 masy

- stosunek mas tlenku wapnia (CaO) do dwutlenku krzemu (SiO;) — co najmniej 2

- zawartos$¢ tlenku magnezu <5%

- sktadniki drugorzedne nie powinny zwigksza¢ wodozadnosci cementu, ostabia¢
odporno$ci betonu na dziatanie czynnikéw agresywnych lub zmniejsza¢ ochrony
zbrojenia przed korozja - 0+5%

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrodta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego
jako$¢ zgodna z atestem.

3.1.2.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/6731-08.
Dla przechowywania cementu mozna przeznaczy¢ wydzielone miejsca zadaszone na otwartym
terenie zabezpieczone przed opadem atmosferycznym lub pomieszczenia o szczelnym dachu i
scianach dla cementu workowanego, a dla cementu luzem — zbiorniki stalowe lub zZelbetowe
przystosowane do pneumatycznego zatadowywania 1 wytadowywania. W kazdym ze zbiornikow
nalezy przechowywaé cement jednego rodzaju i marki, pochodzacy od jednego producenta.
Podtoze pod sktadowany cement musi by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3.1.3. Woda

Czysta woda powinna, nie zawierajaca oleju, kwasu, zasad, zwiazkéw organicznych i
innych substancji szkodliwych, powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 -
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wod¢ pitna. Woda pochodzaca z
watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodnos$¢ z podana
norma.
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3.1.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu (uplastyczniajace, opoOzniajace lub przyspieszajace
twardnienie betonu, uszczelniajace i przeciwmrozowe, srodki do pielggnacji betonu) powinny by¢
stosowane w uzasadnionych przypadkach, jesli zostanie to uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.
W przypadku stosowania domieszek, dobdér ich winien odpowiada¢ stosownym normom.
Domieszki powinny odpowiada¢ normie PN-B-23010.

Wszystkie domieszki do betondéw nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami laboratorium.
Warunkiem dopuszczenia do stosowania domieszki jest przedstawienie zarOwno przez
dostawce jak 1 laboratorium dokumentacji potwierdzajacej zachowanie wymaganych
parametrow oraz pozostatych wymagan przez betony w ktdrych zastosowano domieszke.

3.2. Materialy izolacyjne konstrukcji betonowych

Do izolowania betonowych elementéw konstrukcyjnych oraz prefabrykatow zelbetowych

nalezy stosowa¢ materiaty posiadajace aprobaty techniczne oraz atesty producentow, jak np.:

- dyspersyjna masa asfaltowo-kauczukowa Izohan Dysperbit (lub material rownowazny)
stanowiaca powtoke izolacyjna

- dyspersyjna masa asfaltowo-kauczukowa Izohan Izobud WL (lub material rownowazny)
stanowiaca powtoke izolacyjna

- masa asfaltowa izolacyjna

- wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzone do§wiadczalnie i posiadajace aprobaty
techniczne — za zgoda Inspektora Nadzoru

3.3. Elementy deskowania konstrukeji betonowych
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251. Deskowanie
nalezy wykona¢ z materiatow odpowiadajacych nastgpujacym normom:

- drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95017

- tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-06251 1 PN-D-96000

- tarcica iglasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002

- gwozdzie wg BN-87/5028-12

- $ruby, wkrety do drewna i podkiadki do $rub wg PN-M-82121, PN-M-82503, PN-M-82505,
PN-M-82010

- plyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11 lub sklejka wodoodporna

- $rodki anty-przyczepne (aktywne chemicznie $rodki zawierajace sktadniki wchodzace w
reakcj¢ z wolnym wapnem znajdujacym si¢ w betonie, powodujace wytwarzanie si¢
nierozpuszczalnych w wodzie substancji, zapobiegajacych przywieraniu betonu do
deskowania)

- $rodki do demontazu deskowan (bezbarwny olej mineralny, nie zawierajacy kerosenu, o
lepkosci od 100 do 110 s w uniwersalnej skali Saybolta w temp. 40°C, oraz temperaturze
zaptonu wyzszej od 150°C, w otwartych pojemnikach

Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji Inspektora

Nadzoru.

3.4. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych (konstrukcje/$ciany oporowe,
schody skarpowe) powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Odchytki wymiarow
prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-62/B-02356.

Powierzchnie elementow powinny by¢ gladkie 1 bez rakoéw, peknig¢¢ i rys. Dopuszcza si¢
drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie do glebokosci 5 mm.

Po wbudowaniu elementoéw dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci do 10 mm 1
dhugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawgdzi elementu, przy czym na jednej krawedzi
nie moze by¢ wigcej niz 5 wyszczerbien.
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Sktadowanie elementdow powinno odbywaé¢ si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu. Poszczegdlne rodzaje elementow powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

Wiasciwosci uzytkowe i techniczne zelbetowych elementow prefabrykowanych:
- stal zbrojeniowa — w/g PN-EN 1916 1 PN-H-93215
- beton:
- klasa wytrzymato$ci na $ciskanie > C40/50, w/g PE-EN 206-1
- stopien mrozoodpornosci w wodzie — F 150
- stopien mrozoodpornosci w roztworze chlorku sodu (NaCl) — F 50
- stopien wodoszczelnos$ci betonu — W 12
- nasiakliwo$¢ betonu < 5%
- elementy prefabrykowane:
- wytrzymato§¢ transportowa (minimalna wytrzymato§¢ betonu w elementach
przeznaczonych do transportu) — 0,5 klasy betonu, w/g PE-EN 1916
- otulenie zbrojenia betonem > 30 mm, w/g PE-EN 1916
- powierzchnie powinny by¢ gladkie, bez uszkodzen, pecherzy, zapadnigé, rys, pekniec,
rozwarstwien 1 wtracen ciat obcych.

3.5. Zaprawa cementowa
Do wykonania zapraw cementowych nalezy stosowac:
- cement portlandzki lub hutniczy w/g PN-B-19701
- piasek wg PN-B-06711, PN-B-06712/A1:1997
- wodg wg PN-B-32250
Do wykonania okreslonego w niniejszej specyfikacji i Dokumentacji Projektowej zakresu robot
przewiduje si¢ uzycie zaprawy cementowej marki M12 wg PN-90/B-14501, z dodatkiem
plastyfikatorow poprawiajacych szczelnos¢ i mrozoodpornos¢.

3.5.1. Cement do zaprawy cementowej
Celem otrzymania zaprawy w duzym stopniu nieprzepuszczalnej i trwatej, a wigc odpornej
na dziatanie agresywnego S$rodowiska wodnego, o podwyzszonej odpornosci na wplywy
chemiczne, cement powinien posiadac¢ nastgpujace wlasciwosci:
- wysoka wytrzymatos¢
- maly skurcz, szczegbdlnie w okresie poczatkowym
- wydzielanie matej ilo$ci ciepta przy wiazaniu.
Do zaprawy zaleca si¢ uzycie, ze wzgledu na niskie ciepto hydratacji, cementu portlandzkiego lub
hutniczego CEM III/A 32,5 NW/NA.
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi posiada¢ odpowiednie atesty. Przed uzyciem
cementu do wykonania zaprawy zaleca si¢ przeprowadzenie kontroli obejmujace;j:
- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996
- oznaczenie zmiany objgtosci wg PN-EN 196-3:1996
- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i
nierozpadajacych si¢ w wodzie — niedopuszczalne.
W przypadku, gdy w/w kontrola wykaze niezgodno$¢ z powyzszymi normami cement nie moze
by¢ uzyty do zaprawy cementowe;.

3.5.2. Kruszywo do zaprawy cementowej
Kruszywo do zaprawy (piasek) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712/A1:1997
Marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz marka zaprawy. Kruszywo powinno odpowiadac¢
dodatkowym wymaganiom:
- powinno skfada¢ si¢ z elementéw niewrazliwych na przemarzanie
- nie zawiera¢ skladnikéw tamliwych, pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani
rozpuszczalnych siarczanow, pirytéw, pirytow gliniastych i sktadnikoéw organicznych.
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Kruszywo powinno by¢ dobrane wg ciaglej krzywej przesiewu, wodoszczelne, chemoodporne,
bez zanieczyszczen gling i itami.

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypeknienie mieszanka kazdej
czgsci konstrukeji przy uwzglednieniu urabialno$ci mieszanki, szerokosci i gtgbokosci spoin.

W  zakresie zanieczyszczen kruszywa powinny odpowiada¢ odpowiednim normom.
Wiasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
86/B-06712.

Nalezy zobowiaza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej dostawy kruszyw wynikow badan
pelnych oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaliczne;.
Reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714/34, nie wywotujaca
zwigkszenia wym. liniowych ponad 0,1 %.

Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do zaprawy (nie wigkszych niz 500 ton),
konieczna jest akceptacja Inspektora Nadzoru, ktéra powinna by¢ wydana na podstawie
Swiadectwa jako$ci (atestu) kruszywa wystawionego przez dostawcg i zawierajacego wyniki
pelnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 oraz okresowo wyniku badania specjalnego
dotyczacego reaktywno$ci alkalicznej 1 przeprowadzonych badan niepelnych kruszywa
obejmujacych:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-4:2000

- oznaczenie ksztaltu ziaren wg PN-EN 933-4:2001

- oznaczenia zawarto$ci pylow mineralnych wg PN-78/B-06714/13

- oznaczenia zawartos$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12

- oznaczenia zawartos$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).

3.5.3. Woda do zaprawy cementowej
Woda do zaprawy powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004
,Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw”. Powinna pochodzi¢ ze Zrédet nie budzacych
zadnych watpliwosci, lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wodociagu nie wymaga badan.

3.5.4. Dodatki i domieszki do zaprawy cementowej

W celu uzyskania zapraw cementowych w duzym stopniu nieprzepuszczalnych i
trwatych, o niskim stosunku w/c 1 wysokiej urabialnos$ci, nalezy uzywa¢ domieszek
chemicznych o dzialaniu uplastyczniajacym. Dodatki i domieszki powinny odpowiada¢ normie
PN-EN 934-2:2002.

Rodzaj domieszki, jej ilos¢ i sposdb stosowania powinny posiadaé odpowiednie atesty i
aprobaty techniczne. Zaleca si¢ doswiadczalne sprawdzenie skutecznosci domieszek przy
ustalaniu receptury zaprawy cementowej.

Przy dozowaniu skladnikéw stosunek cementu do piasku powinien wynosi¢ dla marki
zaprawy MI12 1:6, stosujac cement marki 25. Mieszajac skladniki zaprawy w betoniarce,
powinno si¢ najpierw wymiesza¢ sktadniki suche (cement, piasek 1 dodatki), a nast¢epnie dodac
wody 1 miesza¢ az do otrzymania jednolitego koloru uzyskanej masy. Zaprawa cementowa
powinna by¢ zuzyta w ciagu 2 godzin od chwili wykonania. Zaprawy cementowe stosowane sa
glownie do robot murowych, tynkowych, posadzkowych, do Iaczenia roéznego rodzaju
elementéw, do robdt oktadzinowych oraz jako izolacja przeciwwilgociowa.

3.6. Materialy na podsypki
Elementy prefabrykowane $cian konstrukcji/§cian oporowych powinny by¢ posadowione na
podsypkach ze zwiru lub pospéiki spetniajacych wymagania normy PN-B-06712 o parametrach
zgodnych z Dokumentacja projektowa.
Do wykonania podsypek nalezy stosowac piaski co najmniej $rednie, zwiry 1 pospotki o grub.
warstw zgodnych z Dokumentacja projektowa. Materiaty te winny spetnia¢ wymagania stawiane
kruszywom — ST-07.00. p. ppkt 3.1.1.
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3.7. Konstrukcje siatkowo-kamienne
Do wykonania konstrukcji siatkowo-kamiennych nalezy stosowa¢ materialy w/g ST-05.00.

3.8. Cegla klinkierowa

Do wykonania przemurowania $ciany przyczotka przepustu watowego nalezy zastosowac
cegle klinkierowa nieszkliwiona o nasigkliwos$ci n<6% o barwie pomaranczowej (dostosowanej
do istniejacej barwy przyczotka przepustu walowego).

Do uktadania cegly klinkierowej i spoinowania najlepiej stosowaé zaprawe¢ cementowo-
wapienna wykonana z cementu portlandzkiego (marki min. 35) bez dodatkdéw, wapna (najlepiej
ciasta wapiennego namoczonego w czystej wodzie na 48 h przed uzyciem w celu dezaktywacji
aktywnych zwiazkéw pozostalych po gaszeniu), wody 1 dodatkiem plastyfikatoréw
poprawiajacych szczelno$¢ i mrozoodporno$¢. Mozna stosowaé réwniez trass — zaprawg z
dodatkiem trassu, czyli tufu wulkanicznego.

4. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu wyszczegolnione zostaly w Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Roboét ,,Wymagania ogélne” ST-00.00. pkt 3. Wykonawca przystepujacy
do wykonania elementéw konstrukcyjnych winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
maszyn 1 sprzgtu gwarantujacych wlasciwa jakos¢ Robodt, tj. spelniajaca wymagania
Dokumentacji projektowej i ST.

5. TRANSPORT

Warunki ogélne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania 1
Odbioru Roboét ,,Wymagania ogdlne” ST-00.00. pkt 4. Wykonawca jest zobowiazany do
stosowania $rodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot 1
wlasciwosci przewozonych materiatow. Materiaty nalezy uktada¢ réwnomiernie na catlej
powierzchni zatadunkowej 1 zabezpieczaé je przed mozliwoscia przesuwania podczas przewozu.
Przy pracach transportowych nalezy przestrzega¢ przepisOw obowigzujacych w publicznym
transporcie drogowym oraz zgodnie z zaleceniami producenta.

S.1. Transport cementu
Transport cementu winien przebiega¢ zgodnie z wymaganiami normy BN-88/6731-08.
Przew6z cementu powinien odbywac si¢ dostosowanymi do tego celu $rodkami transportu w
warunkach  zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem,
uszkodzeniem opakowania 1 zanieczyszczeniem.

5.2. Transport kruszywa
Transport kruszywa moze odbywaé¢ si¢ dowolnymi samochodami samowyladowczymi w
warunkach zabezpieczajacych go przed =zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi
asortymentami i frakcjami.

5.3. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywaé si¢ zgodnie z norma PN-EN 206-1.
Transport mieszanki betonowej do miejsca wbudowania moze odbywac¢ si¢ dowolnymi srodkami
transportowymi pod warunkiem, ze nie spowoduja one segregacji sktadnikow, zmian sktadu 1
zanieczyszczenia mieszanki, a takze zmian temperatury o wigcej niz £5°C. Czas transportu
powinien spetnia¢ wymdg zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki betonowe;j
uzyskanej po jej wytworzeniu.

Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi, tzw.
»gruszkami”. Ilo$¢ ,,gruszek™ nalezy dobraé tak aby zapewni¢ wymagana szybko$¢ betonowania
z uwzglednieniem odlegto$ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w
przypadku awarii samochodu.
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Czas transportu 1 wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dluzszy niz:
- 90 minut przy temperaturze otoczenia +15° C
- 70 minut przy temperaturze otoczenia +20° C
- 30 minut przy temperaturze otoczenia +30° C.

5.4. Transport prefabrykatow przepustow ramowych

Srodki transportu przeznaczone do przewozu elementéw prefabrykowanych powinny byé
wyposazone w urzadzenia zabezpieczajace stabilno$¢ potozenia. Elementy nalezy uktadaé¢ w
pozycji poziomej, zabezpieczy¢ przed przesuwaniem 1 oddzieli¢ od siebie w sposéb
zabezpieczajacy przed uszkodzeniami powierzchni i zlaczy za pomoca drewnianych podkiadek.
Liczba prefabrykatow utozonych na s$rodku transportowym powinna by¢ dostosowana do
wytrzymato$ci betonu i no$nosci $rodka transportowego.

Teren placu skltadowego powinien by¢ wyrdéwnany, o powierzchni utwardzonej i
odwodnionej, wyposazony w odpowiednie urzadzenia dzwigowo-transportowe. Pierwsza
warstwa elementow powinna by¢ utozona na podktadach drewnianych. Elementy powinny by ¢
odpowiednio utozone i zabezpieczone przed przewrdceniem.

5.5. Transport drewna i elementéw deskowania
Transport drewna i elementow deskowania nalezy wykonywa¢ w warunkach chroniacych je
przed przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i
uszkodzeniami mechanicznymi.

5.6. Transport konstrukcji siatkowo-kamiennych
Transport konstrukcji siatkowo-kamiennych w/g ST-05.00.

5.7. Transport materialow izolacyjnych

Materialy do izolacji mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi dla danego
asortymentu robot pod wzgledem moznosci ulozenia 1 umocowania ladunku, w sposob
zabezpieczajacy opakowania przed uszkodzeniem, mrozem i zawilgoceniem.

Sktadowanie w oryginalnych, nie otwieranych opakowaniach, w suchych pomieszczeniach,
w temperaturze zawartej w przedziale od + 8 do + 30°C. Przestrzega¢ nalezy wszystkich
wymagan zawartych w kartach technicznych poszczegdlnych wyrobow.

Pape nalezy ustawia¢ réwnomiernie na catej] powierzchni tadunkowej, obok siebie i
zabezpieczy¢ przed mozliwo$cia przesuwania si¢ podczas transportu. Warunki sktadowania:
- material nie powinien by¢ wystawiony na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych i

sktadowany w temperaturze nie przekraczajacej +30°C
- nie nalezy przechowywac rolek w pozycji poziomej — powinny by¢ ustawione pionowo.

5.8. Transport cegly
Transport cegly klinkierowej moze odbywac si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w
sposOb zabezpieczajacy ja przed uszkodzeniami.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1. Wymagania ogdlne wykonania robdt konstrukcyjnych
Wymagania ogdlne dotyczace prowadzenia robdt podane zostaty w Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Roboét ,,Wymagania ogolne” ST-00.00. pkt. 1.5.15.

6.2. Roboty przygotowawcze
Roboty przygotowawcze nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami podanymi w ST ,,Roboty
przygotowawcze” ST-02.00. 1 ,,Roboty geodezyjne” ST-01.00.

166



Przed przystapieniem do wlasciwych robot Wykonawca ma obowiazek sprawdzi¢ zgodnos¢
rzeczywistej iloSci robdt objgtych przedmiotowa specyfikacja z danymi zawartymi w
Dokumentacji projektowej. Wszelkie odstgpstwa winny by¢ odnotowane w Dzienniku Budowy
wpisem potwierdzonym przez Inspektora Nadzoru, co bedzie stanowi¢ podstawe do korekty
1losci robot w Ksiedze Obmiaru.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien dowiaza¢ elementy konstrukcyjne
nowych budowli do punktéw statych 1 charakterystycznych, tworzacych uktad odniesienia
lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych. W czasie robot przygotowawczych nalezy
wytyczy¢ osie budowli krawedzie wykopow. Punkty stabilizujace osie elementéw nalezy tak
zabezpieczy¢, aby w czasie trwania budowy istniata mozliwos$¢ ciaglego domiaru sytuacyjnego.

Uwaga: Przed rozpoczgciem robot konstrukcyjnych nalezy dokonaé wytyczenia potozenia
wysokos$ciowego projektowanych budowli i1 projektowanych muré6w oporowych, koryt ciekow, a
uzyskane wyniki pomiaru bezwzglednie porowna¢ z Dokumentacja Projektowa. W przypadku
wystapienia istotnych rdéznic pomiedzy dokonanym pomiarem a dokumentacja projektowa
natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i Projektanta. W razie potrzeby nieznacznych
korekt rzednych dokonywa¢ zmian w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru.

6.3. Roboty ziemne
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami podanymi w Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Robét ,,Roboty ziemne” ST-03.00.

6.3.1. Wykopy pod budowle

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, zeby po ich zakonczeniu
mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonywania zasadniczych robot oraz szybko zasypac.
Wykopy pod elementy konstrukcyjne nalezy wykona¢ na giebokos$¢ uwzgledniajaca grubosé
podsypki 1 umocnienia pod elementami. Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna
by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubo$ci co najmniej 20 cm od projektowanego
dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usuni¢ta r¢cznie lub mechanicznie z zastosowaniem
koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujacym spulchnienia gruntu. Dno wykopéw powinno by¢
wyroéwnane z doktadnoscia do £ 2 cm.

Nalezy uwzgledni¢ w szeroko$ci dna wykopu dodatkowo swobodna przestrzen na prace ludzi
migdzy $cianami wykopu a wykonywanym w wykopie elementem budowli. Przestrzen ta
powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,6 m, a w przypadku $cian izolowanych — nie mniej niz 0,8 m.

Odktad ziemi nie powinien stanowi¢ przeszkody w wykonywaniu budowli. Wykonywanie
wykopoéw, sktadowanie odktadu i odwodnienie wykopdéw zgodnie ze Specyfikacja Techniczna
Wykonania i Odbioru Robét ,,Roboty ziemne” ST-43.03.00.

6.3.2. Odwodnienie wykopu
Szczegobty 1 rodzaje odwodnienia przedstawiono w ST ,,Roboty ziemne” ST-03.00 i w ST
,»Roboty przygotowawcze” ST-02.00. Do wykonywania prac konstrukcyjnych mozna przystapié
dopiero po odpowiednim przygotowaniu urzadzenia odwodnienia.

6.3.3. Uwagi do technologii robot wykonawczych
- konstrukcje oporowe i schody skarpowe wykonywac zgodnie z Dokumentacja projektowa
- roboty betonowe i1 ubezpieczeniowe prowadzi¢ wylacznie w nalezycie odwodnionych dotach
fundamentowych
- wykopy dotow fundamentowych moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie lecz z
recznym dokopaniem do projektowanych rzednych
- konstrukcje oporowe wykonywa¢ po odpowiednim przygotowaniu podtoza
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- izolacje odziemnych $cian konstrukcji oporowych 1 innych elementéw betonowych powinny
by¢ wykonane przez powleczenie $rodkami izolacyjnymi — dwoma warstwami
przeciwwilgociowych powtok, po uprzednim starannym oczyszczeniu powierzchni

6.4. Podloza i lawy fundamentowe

Po zakonczeniu robdt ziemnych nalezy przystapi¢ do przygotowania podtoza pod elementy
konstrukcyjne. Lawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja
projektowa i wskazowkami Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje muréw oporowe (elementy prefabrykowane $cian oporowych) nalezy uktada¢ na
podsypkach piaskowo-zwirowych grub. 10 cm.

Obrzeza betonowe drog serwisowych, przejazdéw/zjazdéw/wjazdéw watowych nalezy
uktada¢ na tawach betonowych z oporem grub. 10 cm wykonanych z betonu klasy co najmniej
C12/15 wg normy PN-EN 206-1 (beton B15 wg normy PN-88/B-06250).

6.5. Roboty betonowe

6.5.1. Deskowanie

Przed przystapieniem do wykonania deskowan nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ osi i
poziomoOw oraz zgodno$¢ wymiarow z rysunkami.

Deskowanie elementéw konstrukcyjnych wykonywanych na mokro nalezy wykonywa¢ wg
PN-B-06251 dla deskowan drewnianych 1 BN-73/9081-02 dla deskowan stalowych. Deskowanie
powinno by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i powinno zapewni¢ sztywnos¢ i
niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane
w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. W przypadku betonowania w wykopach
bez szalunku wymagana jest zgoda Inspektora Nadzoru.

Przed wypehlieniem mieszanka betonowa deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby
wykluczy¢ wyciek mieszanki 1 mozliwos$¢ znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowe;j
konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane, przed wypeklieniem ich mieszanka betonowa
powinny by¢ obficie zlewane woda.

Deskowania ustawia¢ w taki sposob aby docelowo beton speiniat warunki tolerancji co do
ksztattu, potozenia i wymiarow. Nalezy dopasowywac polaczenia szalunkdw oraz zapewni¢ ich
wodoszczelno$¢. 1lo$¢ polaczen nalezy ogranicza¢ do minimum. Na wszystkich wysunigtych,
eksponowanych zewngtrznych naroznikach $cian 1 ptyt, deskowania nalezy wzmacnia¢ 25mm
taSma stalowa. Wszelkiego rodzaju otwory, wnegki, oraz dylatacje i potaczenia nalezy
ksztaltowac zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Deskowania powinny pozosta¢ na miejscu az do uzyskania przez beton odpowiedniej
wytrzymatosci pozwalajacej przenie$¢ obciazenia od cigzaru wlasnego betonu oraz
konstrukcji na nim umieszczonych.

6.5.2. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa dla betonowych elementow konstrukcyjnych nalezy wykona¢ zgodnie
wg normy PN-EN 206-1. Minimalna ilo$¢ cementu w mieszance zaggszczanej mechanicznie dla
w/w klasy betonu — 320 kg/m’. Najwicksza ilo§¢ cementu nie powinna przekraczaé¢ 400 kg/m’.
Dopuszcza sig przekroczenie tej ilosci o maks. 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda
Inspektora nadzoru. Ilosci sktadnikéw mieszanki betonowej i ich dozowanie zgodne z PN-EN
206-1. Najwigksza dopuszczalna warto$¢ stosunku W/C wynosi 0,55.

Tolerancja dokladnosci dozowania sktadnikow nie powinna przekracza¢ granic podanych
powyzej dla kazdej objetosci betonu rownej 1m’. Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe
nalezy dozowa¢ masowo; dopuszcza si¢ stosowanie innych metod dozowania, pod warunkiem
zachowania tolerancji doktadnosci dozowania i udokumentowania tego faktu.

Woda, kruszywa lekkie, domieszki oraz ciekte dodatki moga by¢ dozowane masowo lub
objetosciowo.
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Tolerancje dokladnosci dozowania skladnikow

tabela nr 5
Sktadniki Tolerancja
! 2
Cement
Woda Cer
+ 309, s
Kruszywo + 3% wymagane;j ilosci

Dodatki stosowane w ilo§ciach >5% w stosunku do masy cementu

Domieszki 1 dodatki stosowane w ilo$ciach < 5% w stosunku do

+ 5% wymaganej ilosci
masy cementu

UWAGA: Tolerancja jest to ré6znica migdzy wartoscia zalozong a warto$cia zmierzona

Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnos$ci
po zawibrowaniu bez wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni. Urabialno$¢
powinna by¢ dostosowana do warunkow formowania, okreslonych przez:

- ksztalt i wymiary konstrukcji oraz ilo§¢ zbrojenia

- zakladana glebokos¢ 1 wyglad powierzchni betonu

- sposoby ukladania i zaggszczania mieszanki betonowe;.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-EN 206-1. Nie
moze by¢ ona osiagnig¢ta przez wigksze zuzycie wody niz jest to przewidziane w sktadzie
mieszanki. Zaleca si¢ sprawdzenie doswiadczalne urabialno$ci mieszanki betonowej przez probe
formowania w warunkach zblizonych do rzeczywistych.

Beton powinien by¢ dostarczany z jednej z profesjonalnych wytwodrni betonu znajdujacych
si¢ w poblizu budowy. Ze wzgledu na szczegdlne warunki wykonania robdt dopuszcza sig
przygotowywania mieszanki na miejscu budowy, pod warunkiem bezwzglednego dochowania
rezimu wykonania mieszanki betonowej zgodnie z opracowana i przebadana receptura. Recepta
mieszanki betonowej powinna by¢ ustalona dowolna metoda doswiadczalna lub obliczeniowo-
doswiadczalng zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych wiasciwosciach. Wykonanie
mieszanek betonowych musi odbywacé si¢ wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych lub
betonowniach. Sktadniki nalezy wymiesza¢ w betoniarce i nalezy je kontynuowaé do momentu
uzyskania jednorodnego wygladu mieszanki betonowej. Betoniarki powinny umozliwiaé¢
réwnomierne rozprowadzenie sktadnikow oraz uzyskanie jednorodnej konsystencji mieszanki.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony do$wiadczalnie, jednak nie powinien by¢ on
krotszy niz 2 minuty. Przy temperaturze 0°C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy
przerwac, za wyjatkiem sytuacji szczegolnych, w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.

Wymagany sktad mieszanki (dane ogdlne):

= Przed rozpoczgciem jakichkolwiek prac betonowych, wykonawca powinien przedstawic
projektowany sktad mieszanki betonowej, dostarczony przez autoryzowane, niezalezne
laboratorium 1 podpisany przez uprawnionego inZyniera budownictwa.
Potwierdzone kopie dokumentacji badan wszystkich probek mieszanek, przeprowadzonych
przez laboratorium, powinny zosta¢ przestane zarzadzajacemu realizacja umowy. Nie wolno
uktada¢ mieszanki betonowej przed zatwierdzeniem jej przez zarzadzajacego realizacja
umowy.

= Producent betonu powinien dostarczy¢ atest stwierdzajac, ze stosowane przez niego z
aktualnej dostawy materiaty: cement, domieszki, kruszywa i woda spetniaja wszystkie wyzej
wymienione wymagania, oraz ze stosowany przez niego projekt mieszanki, wykorzystujacy te
sktadniki, spetnia wszystkie warunki specyfikacji co do wytrzymato$ci, ggstosci, urabialnosci
1 trwatos$ci. Taki atest musi by¢ przedstawiony do wiadomosci zarzadzajacego realizacja
umowy, dla poréwnania z wynikami badah mieszanki wykonanymi przez niezalezne
laboratorium. Dokumentacja przedstawiona przez wykonawce powinna by¢ kompletna 1
zawiera¢ wystarczajacy dowdd, ze dotyczy biezacej produkcji wytworni.
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= Projekt mieszanki betonowej dla betonéw konstrukcyjnych powinien spetniaé
nastgpujace wymagania:

a) Projektowana 28-dniowa wytrzymato$¢ betonu powinna wynosi¢ 20 Mpa jesli w
rysunkach i specyfikacji nie zaleca si¢ inaczej. Maksymalne ziarna kruszywa nie
powinny przekracza¢ 16 mm, jesli w rysunkach i1 specyfikacji nie zaleca si¢ inaczej
lub jesli zmiang zaakceptuje zarzadzajacy realizacja umowy.

b) Maksymalny stosunek w/c powinien wynosi¢ 0,55 w proporcjach wagowych, chyba ze
Inspektor Nadzoru wyda inne pisemne instrukcje.

¢) Minimalna zawarto$¢ cementu w budowlach konstrukcyjnych powinna wynosi¢ 320
kg/m3

d) Zawarto$¢ catkowita powietrza 2-4%.

e) Opad betonu:

- Fundamenty: 70-80 mm
- Sciany, ptyty i belki: 50-75 mm
Nalezy sprawdzi¢ czy wyniki badan mieszanki betonowej sa zgodne z wynikami testow
opadu betonu. W celu utatwienia ukladania mieszanki mozna zwigkszy¢ opad mieszanki
betonowej, ale tylko przy pomocy dodatkow plastyfikujacych, a nie przez dodawanie wody.

6.5.3. Ukladanie mieszanki betonowej

Przed rozpoczgciem uktadania mieszanki betonowej powinna by¢ stwierdzona przez
Inspektora Nadzoru prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie:

- Wwymiary geometryczne
- poprawno$¢ wykonania deskowan
- zgodno$¢ z projektem utozonego zbrojenia oraz jego statecznosé
- przygotowanie do betonowania powierzchni podtoza
- wykonanie na deskowaniu oznaczenia géornego poziomu betonowania
- gotowos¢ 1 sprawnos¢ sprzetu oraz urzadzen do betonowania
- usunigcie wszelkich zanieczyszczen podtoza
- zwilzenie podtoza.

Deskowanie i zbrojenie powinno by¢ bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone ze
$mieci, brudu i1 rdzy. Powierzchnie deskowan powtarzalnych powinny by¢ powleczone srodkami
zmniejszajacymi przyczepno$¢ betonu do deskowania. Deskowania jednorazowe nalezy przed
betonowaniem zmoczy¢ woda.

Wymagania dotyczace sposobu ukladania mieszanki betonowej, zaggszczania betonu,
pielegnacji 1 wykonczenia powierzchni zgodny z PN-B-06251.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,80 m od powierzchni, na
ktora spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wigksza nalezy mieszanke podawaé za pomoca
rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).
Mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy, badz tez za
posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm zaggszczajac wibratorami wglgbnymi.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania
powinna by¢ starannie przygotowana do polaczenia betonu stwardniatego ze ,,Swiezym’’
poprzez: usunigcie z powierzchni betonu luznych okruchéw oraz warstwy szkliwa cementowego,
obfite zwilzenie woda 1 narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku
zblizonym do zaprawy w betonie albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego.
Powyzsze zabiegi nalezy wykonywac¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zaggszczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno si¢ odby¢ podzniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym
stwardnieniu betonu. Nalezy poczyni¢ wszelkie starania, aby poszczegdlne -elementy
konstrukcyjne wykonywane byty monolitycznie — bez wyzej wymienionych przerw.
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Betonowanie elementéw konstrukcyjnych nalezy wykonywac¢ wytacznie w temperaturach nie
nizszych niz +5°C. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze
nizszej niz +5°C, jednak wymaga to zgody Inspektora Nadzoru, dodatku odpowiednich
domieszek chemicznych oraz zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w
czasie co najmniej 7 dni.

6.5.4. Zageszczanie betonu
Beton zaggszcza¢ wibratorami do betonu pracujacych z minimalna cz¢stotliwoscia 8000 o\min
1 odpowiednia do zaggszczenia betonowanej sekcji amplituda. Przed rozpoczeciem betonowania
na miejscu budowy powinny znajdowac si¢ co najmniej 3 gotowe do pracy wibratory. Sposoby
wibrowania oraz potrzebny sprz¢t powinny spetniac¢ zatozenia PN-B-06251.

6.5.5. Piel¢gnacja betonu

Wymagania dotyczace sposobu pielegnacji betonu zgodne z PN-B-06251. Bezposrednio po
zakonczeniu uktadania mieszanki betonowej zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chroniagcymi beton
przed deszczem i inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250.
Dopuszcza si¢ inne rodzaje pielggnacji po akceptacji Inspektora Nadzoru. Rozformowanie
konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnigciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci
projektowej, zgodnie z zasadami okre§lonymi w normie PN-B-06251.

Pielegnacja betonu powinna polega¢ na utrzymywaniu betonu w stanie ciagtej wilgotnosci w
ciagu:

- 7 dni w przypadku uzycia cementu portlandzkiego

- 14 dni w przypadku uzycia cementu hutniczego

W przypadku gdy przewidziane jest pokrycie powierzchni powtokami, farba, materiatami
cementowymi lub innymi materialami wykonczeniowymi, nalezy przed zastosowaniem
specyfikéw do pielggnacji betonu upewnic si¢ czy sa one zgodne z przewidywanym pokryciem. W
przypadku wystapienia jakichkolwiek watpliwosci nalezy do pielggnacji uzywac tylko wody.

Przez caty czas gdy beton podlega pielegnacji, deskowania $cian powinny pozostawac
na miejscu, w celu zmniejszenia odplywu wody i wysychania betonu. Srodek do pielegnacji
betonu (jesli jest dopuszczony) powinien by¢ stosowany zaraz po usunigciu deskowan.
Powierzchnie eksponowane powinny by¢ caly czas zraszane. W trakcie pielggnacji betonu w
ptytach i wiencach nalezy:

- chroni¢ powierzchni¢ przez przykrywanie matami lub przykryciami z materialow
welnianych utrzymywanych w ciagtej wilgotnosci

- przykrywaé¢ 25 mm warstwa mokrego piasku, ziemi, lub trocin i utrzymywaé w
wilgotnos$ci

- stale zrasza¢ eksponowana powierzchnig

- jesli dodatkowe wykonczenie plyt nie bedzie wykluczalo obecnosci $rodka, stosowac
srodek pielggnacyjny; wykonawca bedzie odpowiedzialny za zgodno$¢ zastosowanych
srodkéw z materiatami uszczelniajacymi lub innymi, ktére beda stosowane w przysztosci.

W  przypadku zastosowania innych metod pozwalajacych utrzymaé wymagana stala

wilgotno$¢ na catej powierzchni ptyt Wykonawca powinien okresli¢ ja i przedstawi¢ do

zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.

6.6. Elementy prefabrykowane zelbetowe
Elementy prefabrykowane (konstrukcje/$ciany oporowe i schody skarpowe) powinny by¢
ustawiane na przygotowanym podtozu zgodnie z Dokumentacja projektowa. Styki elementow
powinny by¢ wypelnione zaprawa cementowa wg PN-B-14501.
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6.7. Izolacja elementow konstrukcyjnych

Elementy konstrukcyjne z uwagi na swoja lokalizacj¢ i funkcj¢ musza by¢ zabezpieczone
przed niszczacym dzialaniem wody. Powierzchnie betonowe, ktore po zasypaniu znajda si¢ pod
ziemia oraz w zasiggu dziatania wod agresywnych nalezy zabezpieczy¢ przed korozja. Przed
utozeniem izolacji w miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej, powierzchnie
izolowane nalezy zagruntowac przez:
- posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych
- emulsja kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Inspektora
Nadzoru.

6.8. Mury z cegiel klinkierowych

Nie wolno murowac z cegiet klinkierowych w czasie deszczu lub przy temperaturze nizszej
niz 5°C. Murowanie $cian z klinkieru wymaga od wykonawcy starannosci, doktadnosci i
wiasciwego doboru sktadnikow zaprawy do murowania i spoinowania. Najlepszym sposobem
wznoszenia murow jest tradycyjna i prosta metoda przy uzyciu tat pionowych i sznurka.

Zaprawy do murowania nalezy przygotowac¢ w betoniarkach. Powinny mie¢ one konsystencje
plastyczna lub gestoplastyczna.

Po wykonaniu fragmentu muru i rozpoczgciu procesu wiazania zaprawy, nalezy usunaé ze
spoin czg$¢ zaprawy - do glgbokosci 1,5-2 cm. Wykonuje sig to krotka spoindowka. Praca polega
na dwukrotnym podcigciu spoiny (z goéry i z dotu). Nastgpnie spoiny nalezy oczysci¢ migkka
szczotka. Dodatkowo mozna zrosi¢ cata elewacj¢ woda.

Spoinowanie
Przy wykonywaniu spoin nalezy uzywac kielni spoinowek: pionowej (krotszej) i poziomej
(dhuzszej). Musza by¢ one sprezyste 1 zachowywaé swoj ksztatt. Ich szeroko$¢ ma by¢ mniejsza
od wymiaru spoiny (10 mm dla spoiny grubosci 12 mm).

Spoinowanie wykonuje si¢ innym rodzajem zaprawy. Najlepsze okazujq si¢ zaprawy cementowe
z cementdw portlandzkich bez dodatkow marki minimum 35 oraz piasku ptukanego o
uziarnieniu 0-1(2) mm. Zapraw do spoinowania nie przyrzadza si¢ w betoniarce, ale w specjalnie
przeznaczonym do tego pojemniku. Mieszanka powinna mie¢ konsystencj¢ przypominajaca
mokra ziemig. Ulepiona z zaprawy kulka powinna utrzymac si¢ na roztozonej dtoni, nie brudzac
jej. Trzeba uwazac, by nie doda¢ za duzo wody, poniewaz otrzymamy zaprawe zbyt plastyczna.
Spoinowanie wykonuje si¢ po uptywie minimum 3 do 5 dni od murowania. Spoinowanie
zaczyna si¢ od gory, od spoin poziomych, a konczy na pionowych.

Zaprawg wciska si¢ do spoiny kielnia spoindwka. Po wypelnieniu spoin mur oczyszcza si¢ z
luznych czastek zaprawy migkka szczotka i1 zrasza woda. Podczas przerw w pracy, wykonany
czg$ciowo mur wymaga ochrony przed deszczem.

6.9. Konstrukcje siatkowo-kamienne
Konstrukcje siatkowo-kamienne nalezy wykonywac¢ w/g ST-05.00.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1. Ogdlne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia robot podane zostaty w Specyfikacji Technicznej
Wykonania 1 Odbioru Robot ,,Wymagania ogo6lne” ST-00.00. pkt 6. Wykonawca jest
zobowiazany do stalej 1 systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie 1 z
czestotliwoscia okreslona w niniejszej ST 1 zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru.
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7.2. Zakres kontroli
Kontrola wykonania robot konstrukcyjnych polega¢ bedzie na sprawdzeniu zgodno$ci
budowy z Dokumentacja Projektowa. Przy odbiorze technicznym projektowanych elementow
konstrukcyjnych kontroli podlega:
- wykonanie prac geodezyjnych i robdt przygotowawczych
- wykonanie robdt ziemnych
- jakos¢ uzytych materiatlow
- wykonanie podbudowy i tawy fundamentowej
- wykonanie, utozenie i montaz elementoéw prefabrykowanych
- wykonanie roboét betonowych
- wykonanie izolacji
- wykonanie umocnien w obrgbie budowli.
Przy kazdym odbiorze robot zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jako§¢ w formie protokotéw
lub wpisow do dziennika budowy. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie
zgtoszenia Kierownika Budowy.

7.3. Kontrola wykonania robot przygotowawczych i ziemnych
Kontrolg rob6t nalezy prowadzi¢ zgodnie ze ST ,,Wymagania ogoélne” ST-00.00., ,,Roboty
przygotowawcze” ST-02.00. 1 ,,Roboty ziemne” ST-03.00., w tym nalezy przeprowadzi¢ kontrole
usytuowania w planie zgodnie ze ST ,,Prace geodezyjne” ST-01.00.

7.4. Kontrola jako$ci materialow
Jakos¢ materiatow sprawdza si¢ przez poréwnanie z wymaganiami Dokumentac;ji
Projektowej oraz przywotanymi normami. Materiaty uzyte do robdt powinny by¢ zbadane w
przypadku gdy budza jakiekolwiek watpliwosci lub nie maja dokumentow stwierdzajacych ich
jakos$¢. Kontrola jako$ci materialow zgodna ze ST ,,Wymagania ogélne” ST-00.00.

7.5. Kontrola wykonania podsypek i faw
Przy kontroli podsypek i taw nalezy sprawdzi¢:
- rodzaj materiatu uzytego do wykonania

usytuowanie fawy w planie
rzedne wysokosciowe
grubos¢ tawy
zgodnos¢ wykonania z Dokumentacja projektowa.
Dopuszczalne odchytki dla podtozy wynosza:

- dla wymiarow fawy fundamentowej w planie £ 5 cm

- dla rzgdnych wierzchu fawy + 2 cm.

7.6. Kontrola wymiarow elementéow konstrukcyjnych betonowych
W czasie kontroli nalezy sprawdzi¢ wymiary konstrukcji betonowych. Dopuszczalne
wielkosci odchylek konstrukcji betonowych przedstawia ponizsza tabela:

Dopuszczalne wielkos$ci odchylek wymiaréw konstrukeji betonowych

tabela nr 6
Wielkos¢ dopuszezalnej odchytki [mm]
Lp. Wyszczegdlnienie przy wielko$ci wymiaru elementu w cm
do 300 od 300 do 900 ponad 900
1 2 3 4 5
1. | Wymiary zewngtrzne + 15 +25 + 30
2. |Pionowe przerwy robocze + 20 + 30 +40
3 Wymiary szczegolple wazne pod +10 + 15 +90
wzgledem hydraulicznym
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W przypadku stwierdzenia w czasie kontroli i badan konstrukcji niezgodnos$ci z wymaganiami
oraz w razie uznania calosci lub czg$ci wykonanych konstrukeji za niezgodne z wymaganiami
Dokumentacji projektowej 1 niniejszej ST, nalezy ustali¢ czy w danym przypadku stwierdzone
odstepstwa zagrazaja bezpieczenstwu lub uniemozliwiaja prawidtowe uzytkowanie budowli lub
jej czesci. Konstrukcja lub jej cze$¢, zagrazajaca bezpieczenstwu powinna by¢ rozebrana,

ponownie wykonana i przedstawiona do badan.

7.7. Kontrola robot betonowych

W czasie wykonywania robot betonowych nalezy prowadzi¢ systematyczna kontrole
sktadnikoéw betonu, mieszanki betonowej, wykonanego betonu i sprzgtu w/g PN-EN 206-1.

Zestawienie wymagan badan betonu w czasie budowy

tabela nr 7
Rodzaj kontroli Rodzaj badania Metoda badania w/g Uiyl Lo (.:ZQStOSC
badania
1 2 3 4
Badania Badania cementu: ) )
skfadnikow czasu wigzania, bezposrednio przed
betonu stato$¢ objetosci, PN-EN 197 uzyciem kazdej
obecnos¢ grudek dostarczonej partii
Badania kruszywa:
sktadu ziarnowego, PN-EN 12620 . .
ksztaltu ziaren, PN-B-06714 bezpos.redmo przgd
zawartosci pylow, PN-EN 1097-6 uzyciem k?ZdeJ B
zawartos$ci zanieczyszczen, PN-EN 1097-3 dostarczonej partii
nasigkliwosci,
Badanie wody PN-B-32250 przy rozpoczeciu robot i
PN-EN 1008 w razie watpliwosci
Badanie dodatkow i domieszek bezposrednio przed
PN-B-06240 uzyciem kazdej
PN-EN 934-2 dostarczonej partii lub w
razie watpliwosci
Badanie Konsystencja PN-EN 12350-2+5 kazdy zarob
mieszanki —— -
betonowej Gestos¢ mieszanki PN-EN 12350-6 codziennie
Wspétezynnik W/C PN-EN 1097-6 kazdy zarob
Zawartos¢ powietrza PN-EN 12350-7 codziennie

Badanie betonu
stwardniatego

Wytrzymato$¢ na $ciskanie

PN-EN 12390-3

po ustaleniu recepty i po
wykonaniu kazdej partii

Gestosé betonu

PN-EN 12390-7

po ustaleniu recepty i po
wykonaniu kazdej partii

7.8. Kontrola montazu elementéw prefabrykowanych

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci montazu elementéw prefabrykowanych z
Dokumentacja projektowa. W trakcie kontroli nalezy sprawdzic:
- zgodno$¢ wykonania elementéw prefabrykowanych z Dokumentacja projektowa
- zgodno$¢ wymiar6w 1 usytuowania elementéw prefabrykowanych z Dokumentacja

projektowa
- zachowanie dopuszczalnych odchylek w wykonaniu i montazu elementéw prefabrykowanych
- poprawnos$¢ ustawienia elementow prefabrykowanych.
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7.9. Kontrola jakosci i dokladnosé¢ konstrukcji siatkowo-kamiennych
Zakres 1 sposob kontroli konstrukeji siatkowo-kamiennych prowadzi¢ w/g ST-05.00.

7.10. Kontrola izolacji elementow konstrukeyjnych
Izolacja elementow konstrukcyjnych powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci
z wymaganiami pkt. 6.7. niniejszej specyfikacji.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady dotyczace odbioru robot podane zostaly w Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Robét ,,Wymagania ogo6lne” ST-00.00. pkt 8.

Czesciowy odbior robot przeprowadza sig dla robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.
Nalezy je odebra¢ przed wykonanie nastepnej cz¢sci robot, uniemozliwiajacej dokonanie odbioru
rob6t poprzednich. Robotami zanikajacymi i ulegajacymi zakryciu sa m. in.:

- wykonanie wykopow

- wykonanie podtozy i taw
- wykonanie deskowania

- wykonanie izolacji.

Odbioru czesciowego dokonuje si¢ na podstawie oceny kontroli wg niniejszej specyfikacji.
W przypadku oceny pozytywnej sporzadza si¢ protokot odbioru czgsciowego. Potwierdzeniem
uczestnictwa w komisjach odbioréw czgsciowych powinien by¢ wpis do Dziennika Budowy.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary, kontrole i badania z zachowaniem wtasciwych
tolerancji daly wyniki pozytywne.

Odbidr koncowy przeprowadza si¢ po zakonczeniu catos$ci robot, na podstawie odbioréow
czg$ciowych 1 oceny kontroli wg niniejszej ST. W przypadku pozytywnej oceny sporzadza si¢
protokot odbioru koncowego. Poza dokumentami wyszczegdlnionymi w ST ,,Wymagania
og6lne” ST-00.00. do odbioru koncowego nalezy dotaczy¢ protokoty z odbioréw czgsciowych
oraz protokoly badania mieszanek betonowych i betonu.

Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z warunkami technicznymi oraz Dokumentacja
Projektowa nalezy poprawi¢ w ustalonym terminie 1 przedstawi¢ do powtoérnego odbioru.

9. OBMIAR ROBOT

9.1. Ogdlne zasady
Ogodlne zasady dotyczace obmiaru robdt podane zostaly w Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Robét ,,Wymagania ogo6lne” ST-00.00. pkt 7.

9.2. Jednostki obmiarowe
Jednostkami obmiarowymi rob6t zwiazanych z robotami konstrukcyjnymi sa:
- dla wykonania podsypki i podtoza z mat. sypkich — m* (metr kwadratowy)
- dla wykonania konstrukcji betonowej — m’ (metr sze$cienny)
- dla montazu elementow prefabrykowanych konstrukcji oporowych — m (metr)
- dla montazu elementow prefabrykowanych schodow skarpowych — kpl. (komplet)
- dla wykonania izolacji przeciwwilgociowych — m” (metr kwadratowy)
- dla wykonania muréw z cegly — m® (metr szescienny).

10. PODSTAWY PLATNOSCI

10.1. Ogdlne wymagania
Ogoélne wymagania dotyczace platnosci podane zostaty w Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Robot ,,Wymagania ogdlne” ST-00.00. pkt 9.
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10.2. Cena jednostki obmiarowej

11.

Cena wykonania elementu konstrukcyjnego zelbet. obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- wykonanie dodatkowego wykopu

- dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania

- przygotowanie podtoza

- wykonanie podsypki, podtoza, podbudowy

- ulozenie elementéw prefabrykowanych

- wykonanie izolacji elementow

- zasypanie §cian wraz z zaggszczeniem

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania elementu konstrukcyjnego bet. obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- wykonanie dodatkowego wykopu

- dostarczenie materialdéw na miejsce wbudowania

- przygotowanie podtoza

- deskowanie elementow i1 demontaz deskowania

- wykonanie mieszanki betonowej

- polozenie mieszanki betonowe;j

- zaggszczenie betonu

- pielegnacja betonu

- wykonanie izolacji elementow

- zasypanie zewngtrznych $cian wraz z zaggszczeniem

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania muru z cegly obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania

- wykonanie muru z cegly klinkierowe;j

- spoinowanie muru z cegly klinkierowej

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

DOKUMENTY ODNIESIENIA

= PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne 1 projektowanie.

= PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia.

= PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

=  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

= PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw.

= PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

= PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych.

= PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytow mineralnych.

=  PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

= PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn.

= PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiakliwosci.

= PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkaliczne;.

= PN-B-19701 (PN-EN 197) Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnosci.
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=  PN-B-32250 (PN-EN 1008) Materiaty budowlane. Woda do betonéw 1 zapraw.

= BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

= PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1. Wymagania whasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

=  PN-B-06250 Beton zwykty.

= PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe, Wymagania techniczne.

= PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie.

= PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymalo$ci betonu na $ciskanie za pomoca
mtotka SCHMIDTA typu N.

= PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

= PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

= PN-ENV 13670-1 Wykonywanie konstrukcji betonowych.

=  PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

= PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.

=  PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.

=  PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.

=  PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

= PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

=  PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogoélnego przeznaczenia.

= PN-EN 844-3:2002 Drewno okragle i tarcica. Terminologia. Terminy ogdlne dotyczace
tarcicy.

= PN-EN 844-1:2001 Drewno okragte i tarcica. Terminologia. Terminy ogdlne wspdlne dla
drewna okraglego i tarcicy.

= PN-H-93125 Walcoéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

= PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiardw elementow
budowlanych z betonu.

= PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczenie nasiakliwo$ci woda.

= PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia.

= PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczenie wytrzymato$ci na §ciskanie.

= PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego.

= BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i
kwadratowym.

= BN-69/7122-11 Piyty pilsniowe z drewna.

= PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementéw
budowlanych z betonu,

= Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie 1 ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 63 z 2000 r., poz. 735).

= Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 24 stycznia 1986 r. w sprawie wykonania niektorych
przepiséw ustawy o drogach publicznych (Dz. U. Nr 6 z 1986 r., poz. 33, Nr 48 z 1986 r.,
poz. 239, Nr 136 z 1995 r., poz. 670).

=  MOSZNIL, Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt w dziedzinie gospodarki wodnej
w zakresie konstrukcji hydrotechnicznych z betonu.

= Katalogi techniczne i instrukcje montazowe producentéw materialow i urzadzen.

=  Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 r.

= Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betondw do konstrukcji mostowych. GDDP,
Warszawa, 1990 r.

Nie wymienienie tytulu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.
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ST —07.02.  OZNAKOWANIE PIONOWE, SZL.ABANY

1. DANE OGOLNE

1.1. Przedmiot ST ..Oznakowanie pionowe, szlabany”

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t sa warunki i
wymagania dotyczace prawidlowego wykonania, realizacji, kontroli 1 odbioru robot dotyczacych
oznakowania pionowego — tablic administracyjnych 1 montazu szlabanow watowych
zamykajacych wjazd na waly zwiazanych z inwestycja pn. ,,Fragmentaryczna modernizacja
walow przeciwpowodziowych rzeki Odry w km 270400 do 281+600, wal cofkowy stopnia
wodnego Brzeg Dolny”.

1.2. Zakres stosowania ST ,.Oznakowanie pionowe, szlabany”

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét ma zastosowanie jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy robotach wyszczegdlnionych w ppkt. 1.1. Ustalenia
zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie oznakowania pionowego — tablic administracyjnych i montaz szlabanow
watowych, wynikajacego z zakresu prac przewidzianych w Dokumentacji projektowe;.

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z Polskimi Normami, Warunkami

technicznymi projektowania, wykonania i odbioru robdt w zakresie wykonywania robot
zwiazanych z oznakowaniem pionowym. Pojecia ogdlne uzywane w niniejszej specyfikacji:
konstrukcja wsporcza znaku/tablicy administracyjnej — stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp.,
na ktorym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania
tarczy (Sruby, zaciski itp.)
lico znaku/tablicy administracyjnej — przednia cz¢$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku; lico
znaku moze by¢ wykonane jako malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskowa);
w przypadkach szczegodlnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢
zatopione w tarczy znaku
szlaban obrotowy walowy — konstrukcja stalowa (bariera) lokalizowana na koronie watu przy
przejazdach lub wjazdach watowych, uniemozliwiajaca poruszanie si¢ po koronie watu osobom
nieuprawnionym
tablica administracyjna — znak wykonany w postaci tablicy z napisami lub symbolami
informujacymi o zakazach dotyczacych watéw p/pow., umieszczony na konstrukcji wsporczej
tarcza znaku/tablicy administracyjnej — element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego
umieszczana jest tre$§¢ znaku; tarcza moze by¢ wykonana z réznych materialow (stal, aluminium,
tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana
znak pionowy — znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

2. ZAKRES ROBOT

2.1. Zakres robot objetych ST ,.Oznakowanie pionowe, szlabany”
Zakres robot objetych niniejsza Specyfikacja Techniczng Wykonania i Odbioru Robot
dotyczy wykonania nastgpujacych rob6t budowlano-montazowych:
e wykonanie i montaz na korpusie waléw przeciwpowodziowych oznakowania pionowego —
tablic administracyjnych (pionowe znaki drogowe) — 14 kpl.

e wykonanie i montaz na korpusie walow przeciwpowodziowych obrotowych szlabandéw
walowych — 14 kpl.
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2.2. Ogodlne wymagania objetych ST ..Oznakowanie pionowe, szlabany”

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania prac, oraz ich zgodno$¢ z
Dokumentacja projektowa, Specyfikacja Techniczna Wykonania 1 Odbioru Robot i poleceniami
Inspektora Nadzoru. Ogoélne wymagania dotyczace Robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne”
ST-00.00. pkt. 1.515.

3. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania oraz sktadowania okresla
Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot ,,Wymagania ogolne” ST-00.00 pkt 2.
Wszystkie materiaty majace by¢ zastosowane i uzyte w ramach niniejszej inwestycji powinny
by¢ dopuszczone do obrotu 1 powszechnego lub ogodlnego stosowania w budownictwie oraz by¢
zgodne z dyspozycja art. 10 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 roku, tzn. posiadaé
certyfikaty, aprobaty techniczne lub deklaracje zgodnos$ci dostarczonych materiatow z PN.

3.1. Materialy stosowane do fundamentdow tablic i szlabanow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych tablic i szlabanéw moga by¢
wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe
-z betonu wykonywanego ,,na mokro”
- inne rozwiazania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

3.1.1. Beton
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z Dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiadac
wymaganiom ST ,, Konstrukcje” ST-07.00.

3.1.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom ST
,Konstrukcje” ST-07.00.

3.1.3. Kruszywo
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Zaleca si¢
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu. Kruszywo powinno odpowiadaé
wymaganiom ST ,, Konstrukcje” ST-07.00.

3.1.4. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250.

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom ST ,,Konstrukcje” ST-07.00.

3.2. Konstrukcje wsporcze

3.2.1. Ogolna charakterystyka konstrukcji wsporczych
Konstrukcje wsporcze znakow pionowych — tablic administracyjnych nalezy wykonac
zgodnie z Dokumentacja projektowa i ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen,
zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inspektora nadzoru. Konstrukcje
wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

3.2.2. Rury
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.
Powierzchnia zewngtrzna 1 wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek,
peknig¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy
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wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych. Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytka £ 10 mm
- wielokrotnych w stosunku do zamowionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5

mm na kazde cigcie 1 z dopuszczalng odchytka dla calej dlugosci wielokrotnej, jak dla

dhugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm
na 1 m dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R
65, 18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy. Do
ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach Iub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie
(dotyczy s$rednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci $cianek 3,2 mm 1 wigkszych) lub na
przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubos$ci mniejszych od wyzej wymienionych).
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak
stali 1 numer wytopu.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur podano w
ponizszej tabeli.

Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219

i tabela nr 1
Srednica Grubodé Scianki Masa 1 m Popqszczalne odchylrki.
zewngetrzna $rednicy grubosci
mm kg/m . AP
mm zewnetrznej $cianki
48,3 0d2,6do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 0od 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 0d 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1 + 1,25 % +15%
63,5 0d 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 0d 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

3.2.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika

powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski,
peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usuni¢te wady przez szlifowanie lub
dlutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i1 zaokraglone
brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalna dolna odchytke
wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika.
Powierzchnia koncow ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ 1
sladow jamy skurczowej widocznych nieuzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne
wedlug PN-H-84020 - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomig¢dzy Zamawiajacym i
wytworca. Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach z tym, ze ksztalttowniki o
masie do 25 kg/m dostarcza si¢ tylko w wiazkach.
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3.2.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli ST, Dokumentacja projektowa lub Inspektor nadzoru przewiduja wykonanie spawanych
potaczen elementow, to elektroda powinna spelnia¢ wymagania BN-82/4131-03 lub PN-M-
69430, wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spetnia¢é wymagania
PN-M-69420, odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego
zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosié¢ potowe grubosci elementéw taczonych lub 6
do 8 mm, gdy elementy taczone sa grubsze niz 15 mm. Powierzchnia elektrody lub drutu
powinna by¢ czysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Do kazdej partii elektrod lub drutdéw wytworca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w
ktorym podane sa nastepujace wyniki badan: ogledziny zewngtrzne, sprawdzenie wymiarow,
sprawdzenie skladu chemicznego, sprawdzenie wytrzymalo$ci na rozciaganie, sprawdzenie
pakowania oraz stwierdzenie zgodnos$ci wtasnosci elektrod lub drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych
od czynnikoéw wywotujacych korozje.

3.3. Tarcza tablicy administracyjnej

3.3.1. Trwalos¢ materialdw na wplywy zewnetrzne
Materiaty uzyte na lico i tarczg tablicy oraz ich potaczenie, a takze sposob wykonczenia
tablicy, musza wykazywa¢ pelna odporno$¢ na oddzialywanie $wiatta, zmian temperatury,
wpltywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne
(w tym korozje elektrochemiczna) - przez caly czas trwato$ci znaku, okreslony przez wytworce
lub dostawcg.

3.3.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy tablicy
Producent lub dostawca tablicy obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z
odbiorca, trwalo$¢ tablicy oraz warunki gwarancyjne dla tablicy, a takze udostgpni¢ na zyczenie
odbiorcy:
- instrukcj¢ montazu tablicy
- dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu tablicy
- instrukcj¢ utrzymania tablicy.

3.3.3. Materialy do wykonania tarczy tablicy
Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy tablicy administracyjnej sa:
- blacha stalowa
- blacha z aluminium lub stopoéw z aluminium
- inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania
przez producenta aprobaty techniczne;.

3.3.4. Tarcza tablicy z blachy stalowej

Tarcza tablicy z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona
przed korozja obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sig
stosowanie innych sposobdw zabezpieczenia stalowych tarcz tablic przed korozja, np. przez
metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty
technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz tablic, zabezpieczonych przed korozja jedynie
farbami antykorozyjnymi. Krawedzie tablic powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami
ochronnymi o odpowiedniej trwatos$ci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania
znaku. Wytrzymalo$¢ dla tarczy tablicy z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310
MPa.
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3.3.5. Tarcza tablicy z blachy aluminiowej
Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozj¢ w warunkach
zasolenia. Wymagane grubosci:
-z blachy z aluminium dla tarcz tablic wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w
ramach co najmniej 1,5 mm
-z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folia lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja
przy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych. Wytrzymatos¢ dla tarcz z
aluminium 1 stopéw z aluminium powinna wynosic:
- dla tarcz wzmocnionych przetloczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa
- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

3.3.6. Warunki wykonania tarczy tablicy
Tarcza tablicy musi by¢ rowna i1 gladka - bez odksztalcen ptaszczyzny tablicy, w tym
pofaldowan, wgie¢, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy
tablicy (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwigkszego
wymiaru tablicy.
Krawegdzie tarczy tablicy musza by¢ roéwne i1 nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy tablicy
musza by¢ usunigte.

3.4. Tablice nieodblaskowe

3.4.1. Wymagania dotyczace powierzchni i barwy tablicy nieodblaskowego
Tablice nieodblaskowe moga by¢ wykonane jako malowane lub oklejane folia, z materialow
nie wykazujacych odbicia powrotnego (wspotdroznego). Nie dopuszcza si¢ uzywania na tablice
administracyjne nieodblaskowe materialow fluorescencyjnych.

3.4.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania tablicy musza wykazywa¢ petne zwiazanie z podtozem
(powierzchnig tarczy tablicy) przez caly czas wymaganej trwalo$ci znaku. Niedopuszczalne sa w
szczegoOlnosci lokalne niedoklejenia, odklejenia, pgcherze, ztuszczenia lub odstawanie farby lub
folii na krawedziach lica tablicy oraz na jego powierzchni.

Powierzchnia farby na licu tablicy musi by¢ jednolita - bez lokalnych szczelin lub peknigc.
Niedopuszczalne sa lokalne nieréwnosci farby oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie
farby. Grubo$¢ farby lica tablicy nie moze by¢ mniejsza od 50 um. Grubos$¢ farby na tylnej
stronie tablicy nie moze by¢ mniejsza od 20 pum.

3.4.3. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych
Sposob polaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odklejenie
od podtoza bez jej zniszczenia.
Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak rowniez krawedzie folii, symboli, napiséw,
obramowan itp. musza by¢ tak wykonane i1 zabezpieczone, by zapewniona byta integralno$¢
znaku przez pelen okres jego trwatosci.

3.4.4. Wymagania jakoSciowe dla tablic malowanych

Powierzchnia lica malowanej tablicy malowanych musi by¢ réwna i1 gtadka; niedopuszczalne
jest wystgpowanie na niej jakichkolwiek fragmentow nie pokrytych farba. Struktura
powierzchniowa warstwy farby nie moze sprzyja¢ osadzaniu na niej zanieczyszczen lub czastek
kurzu.

W kazdym z fragmentéw powierzchni tablicy o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac
wigcej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowan o szerokosci nie wigkszej od 0,8 mm i
dhugosci nie wigkszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek innych
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usterek, w tym pecherzykow, rozlegtych zarysowan, wyczuwalnych nieréwnosci farby - na
powierzchni tarczy tablicy. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji na
licu tablicy lub na tylnej stronie tarczy.

Wady w postaci nierdwnosci konturow rysunku tablicy, ktore moga powsta¢ przy nanoszeniu
farby na lico tablicy, nie moga przekracza¢ 2 mm. Niedopuszczalne jest wystgpowanie zaciekow
o wymiarach wigkszych niz 2 mm w kazdym kierunku.

3.4.5. Tylna strona tablic nieodblaskowych

Tylna strona tarczy tablic musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa, najlepiej
barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej). Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20
pum. Gdy tarcza tablicy jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i
cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostac
niezabezpieczone farba ochronna. W przypadkach wycinania tarczy tablicy z blachy stalowej
cynkowanej powierzchniowo - krawegdzie tarczy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednia powtoka
przeciwkorozyjna.

3.5. Materialy do montazu tablic administracyjnych
Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba
elementow konstrukcji wsporczych tablic jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢
czyste, gtadkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.
Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.

3.6. Szlabany obrotowe walowe

Materiatami stosowanymi do wykonania szlabanu obrotowego watowego sa:

- dwuteownik I 160 mm (stupek)

- rura czarna @ 140/8 mm (stupek)

- rura czarna ¢ 159/6 mm (nasadka)

- rura czarna @ 89/6 mm (poprzeczka)

- rura czarna ¢ 70/4 mm (stgzenie)

- blacha czarna grub. 10 mm (dekle, pierscienie oporowe, podparcia poprzeczki, rygiel
zamknigcia

- pret o 14 mm (kotwy).

4. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu wyszczegolnione zostaty w ST ,,Wymagania og6lne” —
ST.00.00 pkt 3. Wykonawca przystepujacy do wykonania robot porzadkowych winien wykazaé
si¢ mozliwoscia korzystania z maszyn i sprzg¢tu gwarantujacych wilasciwa jakos¢ Robot, tj.
spelniajaca wymagania Dokumentacji projektowej i ST.

5. TRANSPORT
Warunki ogdlne stosowania transportu podano w ST ,,Wymagania ogo6lne” ST-00.00. pkt. 4.
Wykonawca jest zobowiazany do stosowania srodkow transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot i wilasciwosci przewozonych materiatéw. Materiaty nalezy
uktada¢ réwnomiernie na catej powierzchni zatadunkowej i zabezpieczaé je przed mozliwoscia
przesuwania podczas przewozu. Przy pracach transportowych nalezy przestrzega przepisow
obowiazujacych w publicznym transporcie drogowym oraz zgodnie z zaleceniami producenta.

S.1. Transport cementu
Transport cementu winien przebiega¢ zgodnie z wymaganiami normy BN-88/6731-08.
Przew6z cementu powinien odbywac¢ si¢ dostosowanymi do tego celu $rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem,
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uszkodzeniem opakowania 1 zanieczyszczeniem. Cement stosowany do wykonania fundamentow
dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

5.2. Transport kruszywa
Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712. Transport kruszywa moze
odbywac¢ si¢ dowolnymi samochodami samowytadowczymi w warunkach zabezpieczajacych go
przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi asortymentami i frakcjami. Kruszywo do
betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

5.3. Transport stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych przed powstaniem korozji 1 uszkodzeniami mechanicznymi.

5.4. Transport prefabrykatow betonowych
Prefabrykaty betonowe, do zamocowania konstrukcji wsporczych znakoéw, powinny by¢
przewozone srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie prefabrykatow na $rodkach transportu powinno by¢ symetryczne. Prefabrykaty
betonowe powinny by¢ sktadowane na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podktadach z zachowaniem prze§witu minimum 10 cm migdzy
podiozem a prefabrykatem.

5.5. Transport tablic administracyjnych
Transport tablic administracyjnych powinien si¢ odbywa¢ $rodkami transportowymi w
sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i1 uszkadzanie. Tablice
powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dziatajacych
korodujaco 1 w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

5.6. Transport konstrukcji wsporczych
Transport konstrukcji wsporczych i1 sprzg¢tu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien sig
odbywac¢ $rodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie
transportu i uszkadzanie.

5.7. Transport szlabanéw
Transport elementéw szlabanow watowych obrotowych powinien si¢ odbywac $rodkami
transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i
uszkadzanie. Elementy te powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materialéw dzialajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1. Wymagania ogdlne robét
Wymagania ogolne dotyczace prowadzenia robdt podane zostaly w Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Robét ,,Wymagania ogo6lne” ST-00.00. pkt. 1.51 5.

6.2. Prace wstepne
Przed przystapieniem do zamontowania tablic administracyjnych nalezy wyznaczyc¢:
- lokalizacje tablic (tablice nalezy lokalizowa¢ obustronnie przy kazdym przejezdzie
walowym)
- odlegto$¢ od krawedzi przejazdu lub krawedzi pobocza umocnionego
- wysoko$¢ zamocowania tablicy na konstrukcji wsporcze;.
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Punkty stabilizujace miejsca ustawienia tablic nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania 1 odbioru robdt istniala mozliwo$¢ sprawdzenia ich lokalizacji.
Przed przystapieniem do montazu szlabanéw nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacje szlabanoéw (szlabany nalezy lokalizowa¢ obustronnie przy kazdym przejezdzie
walowym)
- wysoko$¢ wbudowania stupkéw
- wysoko$¢ zamocowania poprzeczki szlabanu.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia szlabandw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w
czasie trwania 1 odbioru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia ich lokalizacji. Lokalizacje 1
wysoko$ci zamocowania szlabanow powinny by¢ zgodne z Dokumentacja projektowa, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana
przez Inspektora nadzoru.

6.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukeji wsporczych tablic i szlabandow
Sposéb wykonania wykopu pod fundament stupka powinien by¢ dostosowany do gltebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzg¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inspektora nadzoru.
Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robo6t fundamentowych.

6.3.1. Prefabrykaty betonowe
Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie
miedzy Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypekni¢ materiatem kamiennym, np. klincem 1
doktadnie zaggsci¢ ubijakami recznymi.

6.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania tablic i szlabané wykonywane z
betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych. Dno wykopu powinno by¢
wyrownane z doktadnos$cia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do
spodu fundamentu betonem klasy B15 (C12/15 wg normy PN-EN 206-1), zgodnie z warunkami 1
wymogami ST ,,Konstrukcje” ST-07.00. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z
gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop
nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

6.4. Tolerancje ustawienia tablic
Dopuszczalne tolerancje ustawienia tablicy:
- odchyltka od pionu, nie wigcej niz + 1 %
- odchylka w wysoko$ci umieszczenia tablicy, nie wigcej niz = 2 cm.

6.5. Spawane zlacza elementéw metalowych
Ztacza spawane elementow metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011.
Wytrzymatos¢ zmecezeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiarow
spoin nie powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny o
grub. powyzej 6 mm.
Odstgp w zlaczach zaktadkowych i1 nakladkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie
ptaszczyznami nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.
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6.6. Konstrukcje wsporcze

6.6.1. Poziom gornej powierzchni fundamentu
Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej tablicy lub szlabanu w fundamencie betonowym
lub innym podobnym pozadane jest, by gérna czg$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnia
gruntu lub byla nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 3 cm. W przypadku konstrukcji
wsporczych znajdujacych si¢ poza korona watu lub drogi, gorna czes¢ fundamentu powinna by¢
wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigcej niz 15 cm.

6.6.2. Barwa konstrukcji wsporczej
Konstrukcje wsporcze tablic musza mie¢ barwe szara neutralna z tym, ze dopuszcza si¢
barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami,
wytycznymi lub warunkami technicznymi. Konstrukcje szlabanéw pomalowaé w porozumieniu z
Inspektorem nadzoru.

6.6.3. Polaczenie tarczy tablicy z konstrukcja wsporcza

Tarcza tablicy musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy
jej przesunigcie lub obrot.

Material i sposéb wykonania polaczenia tarczy tablicy z konstrukcja wsporcza musi
umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy tablicy od tej konstrukcji
przez caly okres uzytkowania tablicy.

Na obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakoéw, zaleca sig
stosowanie elementow zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich
roztaczenie przez osoby niepowotane.

6.7. Montaz szlabanow obrotowych

Montaz szlabandéw obrotowych nalezy wykonaé¢ w nastgpujacy sposob:

- zakup (lub wykonanie warsztatowe) oraz dostarczenie szlabanu na miejsce wbudowania

- obsadzenie konstrukcji wsporczych (stupkow) w przygotowanych wczesniej fundamentach,
wraz z ich wypionowaniem

- osadzenie poprzeczki poziomej szlabanu na podporze (slupku) z jej odpowiednim
wypoziomowaniem

- wykonanie dwukrotnie farba podkladowa oraz nawierzchniowa zabezpieczenia
antykorozyjnego catej konstrukcji szlabanu

- wykonanie zamknigcia szlabanu (ktodka, kaptur z blachy dla ostony ktodki).

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1. Ogdlne wymagania
Ogo6lne wymagania dotyczace prowadzenia robot podane zostaly w Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Robdt ,,Wymagania ogo6lne” ST-00.00. pkt. 6. Wykonawca jest
zobowiazany do statej 1 systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie 1 z
czestotliwoscia okre§lona w niniejszej ST 1 zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru.

7.2. Badania materialdw do wykonania fundamentow betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentow
betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych,
na wniosek Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan
materialéw dla tych robot.
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7.3. Badania materialdw w czasie wykonywania robot
Wszystkie materialy dostarczone na budowg z aprobata techniczna lub z deklaracja
zgodnosci wydana przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
Jjego wymiarow.

7.4. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzaé:

- zgodno$¢ wykonania tablic administracyjnych oraz szlabanéw obrotowych z Dokumentacja
projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania)

- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw

- prawidlowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze

- poprawnos$¢ wykonania fundamentow pod stupki

- poprawno$¢ ustawienia stupkow 1 konstrukeji wsporczych.

Przy kazdym odbiorze robdt zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jako§¢ w formie protokotow

lub wpisow do dziennika budowy. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie

zgloszenia Kierownika Budowy.
W przypadku wykonania spawanych ztacz elementow konstrukcji wsporczych sprawdzenie

przeprowadzi¢ poprzez:

- przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej
strony) nalezy doktadnie oczys$ci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji
1 pomiarOw

- ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie

- zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w ppkt. 6.5 niniejszej specyfikacii,
powinny by¢ naprawione powtdérnym spawaniem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady dotyczace odbioru robot podane zostaly w Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Robot ,,Wymagania ogdlne” ST-00.00. pkt 8.

Cze¢sciowy odbidr robot przeprowadza si¢ dla robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.
Nalezy je odebra¢ przed wykonanie nastgpnej czgsci robot, uniemozliwiajacej dokonanie odbioru
robot poprzednich. Odbioru cze¢sciowego dokonuje si¢ na podstawie oceny kontroli wg niniejsze;j
specyfikacji. W przypadku oceny pozytywnej sporzadza si¢ protokédt odbioru czg§ciowego.
Potwierdzeniem uczestnictwa w komisjach odbioréw czesciowych powinien by¢ wpis do
Dziennika Budowy.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary, kontrole i badania z zachowaniem wlasciwych
tolerancji daly wyniki pozytywne.

Odbior koncowy przeprowadza si¢ po zakonczeniu catos$ci robdt, na podstawie odbiorow
czesciowych 1 oceny kontroli wg niniejszej ST. W przypadku pozytywnej oceny sporzadza si¢
protok6t odbioru koncowego. Poza dokumentami wyszczeg6lnionymi w ST ,,Wymagania
ogolne” do odbioru koncowego nalezy dotaczy¢ protokoty z odbioréw czgsciowych.

Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z warunkami technicznymi oraz Dokumentacja
projektowa nalezy poprawi¢ w ustalonym terminie 1 przedstawi¢ do powtdérnego odbioru.

9. OBMIAR ROBOT

9.1. Ogolne zasady
Ogodlne zasady dotyczace obmiaru robdt podane zostaly w Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Robét ,,Wymagania ogo6lne” ST-00.00. pkt 7.
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9.2. Jednostki obmiarowe

Jednostkami obmiarowymi rob6t zwiazanych z oznakowaniem pionowym i szlabanami sa:
dla wykonania i montazu szlabanow obrotowych — kpl. (komplet)
dla wykonania i montazu tablicy administracyjnej — kpl. (komplet).

10. PODSTAWY PLATNOSCI

10.1. Ogo6lne wymagania

Ogoélne wymagania dotyczace platnosci podane zostaty w Specyfikacji Technicznej

Wykonania i Odbioru Robét ,,Wymagania ogo6lne” ST-00.00. pkt 9.

10.2. Cena jednostki obmiarowej

11.

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego — tablic administracyjnych
obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- dostarczenie niezbednych narzedzi i materialdéw na miejsce wbudowania

- wykonanie fundamentow

- dostarczenie 1 ustawienie konstrukcji wsporczych

- transport materialow w strefie roboczej

- zamocowanie tablicy administracyjne;j

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania jednostki obmiarowej obrotowego szlabanu watowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- dostarczenie niezbgdnych narzgdzi i materialow na miejsce wbudowania

- transport materiatow w strefie robocze;j

- wykonanie fundamentow

- dostarczenie 1 ustawienie konstrukcji wsporczych i ich wypionowanie

- zamontowanie szlabanu wraz z poziomowaniem

- zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji szlabanu

- wykonanie zamknigcia szlabanu

- przeprowadzenie pomiaréw i1 badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

DOKUMENTY ODNIESIENIA

PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy 1 okre$lenia.
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-B-06250 Beton zwykty.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania 1 ocena zgodnosci.
PN-EN 206-1 Beton. Czg$¢ 1. Wymagania wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i1 kryteria zgodno$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

PN-EN 197-2  Cement. Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci.

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.

PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondéw i zapraw.
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= PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

= PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogoélnego zastosowania.

= PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogolnego
przeznaczenia.

=  PN-H-82200 Cynk.

= PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.

= PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

= PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

=  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

=  PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne.

= PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco.

=  PN-M-82101 Sruby ze them szesciokatnym.

= PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym.

= BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i1 badania.

= BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

= Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom 1. Zasady stosowania znakdéw i urzadzen
bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).

Nie wymienienie tytulu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.
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ST —09.00.  ROBOTY PORZADKOWE

1. DANE OGOLNE

1.1. Przedmiot ST ..Roboty porzadkowe”

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét sa warunki i
wymagania dotyczace prawidlowego wykonania, realizacji, kontroli 1 odbioru robot
porzadkowych zwiazanych z inwestycja pn. ,Fragmentaryczna modernizacja watow
przeciwpowodziowych rzeki Odry w km 270400 do 281+600, wat cofkowy stopnia wodnego
Brzeg Dolny”.

1.2. Zakres stosowania ST ..,Roboty porzadkowe”

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania 1 Odbioru Rob6t ma zastosowanie jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy robotach wyszczegolnionych w ppkt. 1.1. Ustalenia
zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace 1 majace na
celu wykonanie robot porzadkowych wynikajacych z zakresu prac przewidzianych w
Dokumentacji Projektowe;.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z Polskimi Normami, Warunkami
technicznymi projektowania, wykonania i1 odbioru robdt w zakresie wykonywania robot
porzadkowych w budownictwie wodno-melioracyjnym. Pojecia ogdlne uzywane w niniejszej
specyfikacji:
humusowanie — zesp6t czynnos$ci przygotowujacych powierzchnig¢ gruntu do obudowy ro$linne;,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i doggszczeniem
mieszanka traw — odpowiednia dobrana mieszanina réznych rodzajow i gatunkow traw dla
stworzenia takiego porostu na obsiewanej powierzchni, ktory by si¢ uzupetniat i tworzyt mocna
ochronng warstwe korzeniowa
obsiew — czynnosci polegajace na odpowiednim rozprowadzeniu po powierzchni uprawianego
gruntu mieszanki traw majacych za zadanie przywrocenie w wierzchniej warstwie gleby
warunkow sprzed robdt inwestycyjnych
orka, talerzowanie, bronowanie — zespdt zbiegéw agrotechnicznych majacych na celu
zniszczenie starej ro§linnosci 1 przygotowanie gleby do obsiewu mieszanka traw,
wapnowanie — zabieg agrotechniczny majacy na celu roztozenie na powierzchni zniszczonej
gleby przeznaczonej do uprawy odpowiedniej ilosci wapna rolniczego CaO
wysiew nawozow/nawozenie — zabiegi agrotechniczne majace na celu roztozenie na powierzchni
zniszczonej gleby przeznaczonej do uprawy odpowiednich ilosci nawozow mineralnych — saletry
amonowej i soli potasowe;j
ziemia urodzajna (humus) — ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czgsci organicznych.

2. ZAKRES ROBOT

2.1. Zakres robot objetych ST ,.Roboty porzadkowe”
Zakres robot konstrukcyjnych objetych niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i
Odbioru Robot dotyczy wykonania nastgpujacych prac:

e wykonanie zagospodarowania terenu przyleglego do projektowanych robdt, tzw. pasy
technologiczne — uzytki zielone (tereny zadarnione), tj. taki i pastwiska na powierzchni
F=5,79 ha, w tym:

- plantowanie terenu
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- orka, telerzowanie, bronowanie
- rozscielenie ziemi urodzajnej (humusowanie)
- wysiew nawozow:
- saletra amonowa 33%
- 80l potasowa
- wapno rolnicze
- obsiew mieszanka traw i roslin motylkowych terenéw zielonych w ilosci 38 kg/ha:
- (kostrzewa takowa
- tymotka
- kupkoéwka pospolita
- rajgras wyniosty
- stoktosa bezostna
- wiechlina takowa
- zycica trwala
- kostrzewa czerwona
- koniczyna czerwona
- komonica zwyczajna
- zycien wielokwiatowy

e wykonanie zagospodarowania terenu przyleglego do projektowanych robdt, tzw. pasy
technologiczne — grunty orne (tereny niezadarnione) na powierzchni F=0,64 ha:
- plantowanie terenu
- orka, telerzowanie, bronowanie
- rozscielenie ziemi urodzajnej (humusowanie)
- Wysiew nawozow:
- saletra amonowa 33%
- s6l potasowa
- wapno rolnicze.

e wykonanie wysiewu nawozow na rekultywowanych skarpach walow na powierzchniach
pozainwestycyjnych na powierzchni F=4,86 ha:
- Wysiew nawozow:
- saletra amonowa 33%
- s0l potasowa
- wapno rolnicze.

2.2. Ogodlne wymagania objetych ST ..Roboty porzadkowe”

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania prac, oraz ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét i poleceniami
Inspektora Nadzoru. Ogoélne wymagania dotyczace Robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne”
ST-00.00. pkt. 1.51 5.

3. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania oraz sktadowania okresla
Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot ,,Wymagania ogolne” ST-00.00 pkt 2.
Wszystkie materiaty majace by¢ zastosowane i uzyte w ramach niniejszej inwestycji powinny
by¢ dopuszczone do obrotu 1 powszechnego lub ogodlnego stosowania w budownictwie oraz by¢
zgodne z dyspozycja art. 10 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 roku, tzn. posiadaé
certyfikaty, aprobaty techniczne lub deklaracje zgodnos$ci dostarczonych materiatow z PN.
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3.1. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg¢$ci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna 1 pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen
obcych. W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan w celu
stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nast¢pujacym kryteriom:

Optymalny sklad granulometryczny ziemi urodzajnej

tabela nr 1
Sktad granulometryczny Zawartos¢
1 2

frakcja ilasta (d < 0,002mm) 12 - 18%
frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%
frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0mm) 45 - 70%
zawarto$¢ fosforu (P,0s) > 20mg/m*
zawartos$¢ potasu (K,0) > 30mg/m’
kwasowo$¢ pH >5,5

Jezeli to mozliwe do humusowania nalezy wykorzysta¢ ziemi¢ urodzajna zdjeta z terenu

budowy i ztozona na odktadzie.

3.2. Nasiona traw i motylkowych

Rodzaje 1 ilosci nasion traw 1 ros$lin motylkowych na uzytkach zielonych powinny by¢
zgodne z norma PN-78/R-65023. Gatunki traw musza zapewnia¢ zywotno$¢ wieloletnia.
Odpowiednia mieszanka powinna zawiera¢ ok. 60% traw niskich 1 ok. 40% traw wysokich. Na 1

ha, zgodnie z Dokumentacja Projektowa, nalezy wysiac:

- kostrzewa lakowa - 7,0kg
- tymotka - 1,0kg
- kupkowka pospolita - 3,6 kg
- rajgras wyniosty - 22kg
- stoklosa bezostna - 6,8kg
- wiechlina tgkowa - 2,6kg
- zycica trwala - 2,4kg
- kostrzewa czerwona - 49kg
- koniczyna czerwona - 2,0kg
- komonica zwyczajna - 32kg
- zycien wielokwiatowy - 2.0 kg
- razem - 38,0 kg

3.3. Nawozy

Rodzaje i ilosci nawozow do zagospodarowania terenu zgodne z Dokumentacja Projektowa i

odpowiednimi normami. Na 1 ha nalezy wysiac:

- saletra amonowa 33% w ilosci 1,5 q, wedlug PN-84/C-87054
- sol potasowa w ilosci 2,5 q, wedtug PN-83/C-87014

- wapno rolnicze w ilosci 10 q, wedtug PN-93/C87007.

4. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu wyszczegolnione zostaty w ST ,,Wymagania og6lne” —
ST-00.00 pkt 3. Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt porzadkowych winien wykazaé
si¢ mozliwoscia korzystania z maszyn i sprzg¢tu gwarantujacych wilasciwa jakos$¢ Robot, tj.

spetniajaca wymagania Dokumentacji Projektowej i ST.
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5. TRANSPORT

Warunki ogélne dotyczace transportu zostaly podane w specyfikacji ST ,,Wymagania
ogolne” ST-00.00. pkt. 4. Wykonawca jest zobowiazany do stosowania $rodkéw transportu,
ktore nie wptyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych
materiatlow. Materialty nalezy uktada¢ rownomiernie na calej powierzchni zatadunkowej 1
zabezpieczac je przed mozliwo$cia przesuwania podczas przewozu. Przy pracach transportowych
nalezy przestrzega¢ przepisOw obowiazujacych w publicznym transporcie drogowym oraz
zgodnie z zaleceniami producenta.

5.1. Transport ziemi urodzajnej (humusu)

Ziemi¢ urodzajnag mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi, w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem. Tymczasowo sktadowany humus powinien
zachowywac swoja jako$¢ 1 wtasciwosci 1 by¢ dostepny do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Ziemia urodzajna zdjgta z pasa robot, z przeznaczeniem do ponownego rozscielenia, winna
by¢ formowana w hatdy.

5.2. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

5.3. Transport nawozow
Nawozy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zawilgoceniem.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1. Wymagania ogdlne robot porzadkowych
Wymagania ogdlne dotyczace prowadzenia robdt podane zostaty w Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Robo6t ,,Wymagania ogolne” ST-00.00. pkt. 1.51 5.

6.2. Prace wstepne

Przed przystapieniem do witasciwych robot Wykonawca oczysci teren z pozostalosci po
wczesnie] wykonywanych robotach, a takze zobowiazany jest do ich usunigcia z terenu budowy
na wilasny koszt.

Pracami porzadkowymi objety jest teren przylegly do wykonanych obiektow
hydrotechnicznych (place sktadowe, miejsca wywozu nadwyzek gruntu, trasy przejazdow
technologicznych itp.), ktory zostat naruszony w trakcie prowadzonych robdt w stopniu znacznej
zmiany uksztaltowania terenu oraz nie pozwala na szybki samoczynny powrdt fauny i flory.

6.3. Przygotowanie terenu
Teren przeznaczony do zagospodarowania powinien by¢ wyroOwnany. Na terenie tym nie
moga wystgpowaé deniwelacje (w mikroskali) przekraczajace 20 cm oraz powierzchnie z
gruntem jalowym (martwica) w wierzchniej warstwie, powstate w wyniku wyréwnywania
terenu. Resztki pokarczunkowe i inne materialy odpadowe powstale w wyniku oczyszczania
terenu powinny by¢ usunigte. Przewiduje si¢ wykonanie przygotowania terenu metoda
mechaniczna, a poprawki oraz miejsca niedostgpne dla pracy sprzgtu nalezy wykonaé r¢eznie.

6.4. Plantowanie
Powierzchnie przyleglego do koryta rzeki terenu, ktora ulegta przeobrazeniu w trakcie robot
zwigzanych z przedmiotowym zadaniem nalezy zniwelowac tak, aby usuna¢ wszelkie koleiny,
nieréwnosci oraz zaglebienia.
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Przewiduje si¢ czesSciowe wykonanie plantowania metoda mechaniczna, a nastgpnie
poprawki oraz miejsca niedostgpne dla pracy sprzgtu nalezy zniwelowac rg¢cznie.

6.5. Rozscielenie humusu
Po przygotowaniu powierzchni terenu rozscieli¢ warstwe humusu o grubosci zgodnej z
Dokumentacja Projektowa, ktora nalezy uwatowac.

6.6. Orka, talerzowanie, bronowanie

W przypadku koniecznosci jedynie zruszenia warstwy ziemi na gigbokos¢ 2-5 cm, wykonuje
si¢ bronowanie powierzchni zagospodarowywanego terenu. Na glebach organicznych, lekkich i
srednio zwigzlych mozna do tego celu stosowacé brony talerzowe. Podczas bronowania niszczy
si¢ rowniez czgs¢ pierwotnej roslinnosci, zwlaszcza plytko ukorzenionej, usuwa si¢ takze z
powierzchni stara, martwa roslinnos¢.

Jezeli konieczne jest zniszczenie starej darni i zruszenie ziemi do gigbokosci 7-15 cm, a
nawet glebiej, na glebach zwigzlych lub na uzytkach silnie zadarnionych stosuje si¢ talerzowanie.
Czynno$¢ t¢ wykonuje si¢ za pomoca cigzkich bron talerzowych. Bronowanie i talerzowanie
wykonywa¢ na terenach przeznaczonych do zagospodarowania tzw. metoda podsiewu. Po
bronowaniu i talerzowaniu nalezy wyréwna¢ powierzchni¢ wloka belkowa, wysia¢ nawozy a
nastgpnie nasiona traw i1 roslin motylkowych.

Dla przeprowadzenia tzw. petnego zagospodarowania wykonuje si¢ orkg. Do orki nalezy
uzywac¢ plugéw lakowych dostosowanych do warunkéw glebowych i okreslonego stopnia
trudnosci. Glgboko$¢ orki uzalezniona jest od rodzaju gleby, migzszo$ci warstwy prochnicznej i
stopnia uwilgotnienia gruntu, tj.:

- gleby mineralne o ptytkiej warstwie prochnicznej — orka plytka do 15 cm

- czynne gleby prochniczne 1 dobrze roztozone torfy — 20+25 cm

- gleba staba, z rozrywajaca si¢ darnia, tereny pokarczunkowe i poinwestycyjne — orka
min. 30 cm i glebiej.

Orka powinna by¢ wykonana starannie i w taki sposob aby skiby odwrdocone o 180° $cisle do
siebie przylegaly i rowna ptaszczyzna uktadaly si¢ na dnie bruzdy. Niezbedne jest doktadne
wykonczenie orki na sktadach, nawrotach, wzdhuz waléw i rowow.

Dla wyeliminowania wyskibienia w $rodku sktadu nalezy dwie pierwsze skiby wyoraé
ptyciej, a powstale podwyzszenie wyréwnac kilkakrotnym talerzowaniem i bronowaniem. Nie
ora¢ w warunkach, gdy gleby sa mokre i grzeznie sprzet oraz gdy sa zbyt suche.

Gleby cigzkie mineralne, tereny pokarczunkowe i poinwestycyjne wymagajace glebokiej
uprawy i dodatkowego wyrownania powinny by¢ orane na poczatku jesieni. Czynne gleby
mineralne lekkie i1 $rednie zwigzle moga by¢ orane wiosna lub w lecie bezposrednio przed
siewem nasion traw i motylkowych.

Tereny pozbawione warstwy uprawowej (martwica) nalezy uzyzni¢ przykrywajac warstwa
ziemi urodzajnej albo stosujac nawozenie organiczne.

6.7. Uprawy mechaniczne po orce i siew nawozow
Bezposrednio po orce:

- na dobrze roztozonych torfach niskich ucisna¢ glebe walem ciagnikowym, a nastg¢pnie przy
pomocy rozsiewaczy do nawozow i wapna wysia¢ nawozy mineralne, przykry¢ je brona
zgbata i ucisnaé¢ watem pierscieniowym

- na gruntach silnie zadarnionych i skepionych pocia¢ skiby brona talerzowa, wysia¢ nawozy,
przykry¢ je brona talerzowa lub zg¢bata 1 ucisna¢ glebg obciazonym watem takowym

- na glebach zwigztych i silnie zadarnionych pocia¢ skiby brong talerzowa (w razie potrzeby
uzy¢ obcigzone brony z powycinanymi talerzami), przykry¢ je brong talerzowa lub zg¢bata i
ucisna¢ glebg obciazonym watem takowym; pierwszy raz puszcza si¢ brong wzdluz skib z
talerzami ustawionymi réwnolegle do kierunku orki, a przy nastepnych przejazdach talerze
ustawia¢ coraz bardzie ukosnie.

194



Wszelkiego rodzaju nieréwnosci terenu (bruzdy, wklgsnigcia itp.) powinny by¢ wyrdwnane za
pomoca widk i bron zgbatych.

Nawozy fosforowe i potasowe wysiewa si¢ w catosci przed siewem nasion traw 1 roslin
motylkowych, a dawke nawozéw azotowych dobrze jest dzieli¢c na dwie czgsci. Jedna czgs$¢
wysiewa si¢ przed siewem nasion, a druga po 6+7 tygodniach od wzejscia roslin. W przypadku
orki jesiennej nawozy fosforowe moga by¢ siane jesienia. Nawozy wapniowe na glebach
mineralnych kwasnych wysiewa si¢ w catosci przed siewem nasion. Na glebach lekkich, §rednio
zwigztych 1 prochnicznych po przykryciu nawozéw nalezy cala powierzchnig ucisna¢ watem
takowym gtadkim.

Podczas siewu niezbgdna jest kontrola pracy organdw roboczych siewnikdéw i rozsiewaczy.
Nawozy zbrylone nalezy rozdrobni¢. Robotnicy zatrudnieni przy wysiewie nawozow powinni
by¢ zaopatrzeni w odziez ochronna i okulary.

6.8. Wysiew nasion traw i motylkowych

Zaleznie od warunkéw, nasiona traw 1 roslin motylkowych moga by¢ siane od maja do konca

sierpnia. Postepuje sig przy tym nastepujaco:

- na glebach mineralnych suchych odpowiednim terminem siewu nasion jest pierwsza potowa
maja

- na glebach torfowych nasiona moga by¢ siane w koncu maja i na poczatku czerwca po
przejéciu spoznionych przymrozkow

- jesli w danym rejonie wiosna jest sucha, a w lecie padaja deszcze nasiona powinny by¢ siane
od potowy lipca do polowy sierpnia

- w rejonach potudniowo-zachodnich, o przedtuzonym okresie wegetacyjnym, nasiona moga
by¢ siane nawet w drugiej potowie sierpnia

- w przypadku suszy nalezy wstrzymaé wysiew az do wystapienia opadow.

6.8.1. Sposob przygotowania mieszanek nasion
Nasiona powinny by¢ mieszane na doktadnie oczyszczonej powierzchni w magazynie lub w
innym wyréwnanym i utwardzonym miejscu. Czynno$¢ mieszania i workowania nalezy wykonaé
w nastgpujacej kolejnosci:
- wazy sig nasiona poszczegolnych gatunkow w ilosci zgodnej z Dokumentacja projektowa
- wysypuje si¢ odwazone nasiona warstwami jedna na drugiej, po czym miesza si¢ ze soba
- nasypuje si¢ nasiona do workow i odwaza ilosci przewidziane do wysiewu na poszczegolne
dzialki.

6.8.2. Sposob wysiewu mieszanek nasion

Nasiona moga by¢ siane rzutowo za pomoca przygotowanych oraz nastawionych na
potrzebna ilo$¢ wysiewu siewnikow zawieszanych lub innych. Przed rozpoczeciem pracy nalezy
wykona¢ probe krecona siewnika. Na malej powierzchni siew moze by¢ wykonany rgcznie.

Przy siewie maszynowym nalezy co pewien czas miesza¢ nasiona w skrzyni siewnika i
dopetniaé ja gdy przyrzady wysiewajace sa jeszcze pokryte nasionami.

Przy siewie recznym wyznaczong ilo$¢ dzieli si¢ na dwie czg$ci. Jedna cze$¢ wysiewa si¢
wzdtuz, druga w poprzek obsiewanego terenu wyrzucajac nasiona petna garscia.

Nasiona powinny by¢ umieszczane na gigbokosci od 0,5 do 3,0 cm od powierzchni gruntu, w
zalezno$ci od rodzaju gleby i jej uwilgotnienia. Gigboko$¢ 0,5 cm dotyczy gleb cigzkich i
bardziej wilgotnych, gtebokos¢ 3,0 cm gleb lekkich 1 suchszych.

Wszystkie prace uprawowe wraz z siewem nasion powinny wykonywane bezposrednio po
sobie. W siedliskach posusznych okres migdzy wykonaniem upraw przedsiewnych a siewem nie
powinien by¢ dtuzszy niz trzy dni, w pozostatych siedliskach — do dziesigciu dni. Orki zimowe
powinny by¢ obsiane do konca maja.
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6.8.3. Czynnosci po zasiewie nasion
W przypadku zaskorupienia si¢ wierzchniej warstwy gleby po wysiewie nasion, nalezy ja
wzruszy¢ brona, chwastownikiem lub walem kolczastym. Chwasty w mlodych zasiewach
niszczy si¢ przy uzyciu kosiarek, po uptywie 5+6 tygodni od czasu siewu. Podczas suszy
koszenie chwastéw nalezy op6zni¢ lub skosi¢ je wysoko.
Przy metodzie podsiewu, po skietkowaniu nasion, gdy stara run osiagnie wysoko$¢ 15+20 cm
nalezy ja skosic¢.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1. Ogdlne wymagania
Ogo6lne wymagania dotyczace prowadzenia robot podane zostaly w Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Robdét ,,Wymagania ogo6lne” ST-00.00. pkt. 6. Wykonawca jest
zobowiazany do statej 1 systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie 1 z
czestotliwoscia okre§lona w niniejszej ST 1 zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru.

7.2. Zakres kontroli
Kontrola wykonania robdt konstrukcyjnych polega¢ begdzie na sprawdzeniu zgodnosci
budowy z Dokumentacja Projektowa i ST.
Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu:
- nalezytego wykonania oczyszczenia terenu przylegtego do wczesniej wykonanych robot
melioracyjnych
- nalezytego wykonania plantowania terenu
- nalezytego rozscielenie warstwy humusu oraz dokonania obsiewu odpowiednia mieszanka
traw
- prawidtowosci wykonania orki i innych upraw polowych
- jakosci uzytych materiatow.
Przy kazdym odbiorze robot zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie
protokotow lub wpiséw do dziennika budowy. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na
podstawie zgloszenia Kierownika Budowy.

7.3. Kontrola jako$ci materialow

Jako$¢ materialow sprawdza si¢ przez poréwnanie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej oraz przywotanymi normami. Materialy uzyte do robot powinny by¢ zbadane
w przypadku gdy budza jakiekolwiek watpliwosci lub nie maja dokumentdéw stwierdzajacych ich
jakos¢. Kontrola jakos$ci materiatow zgodna ze ST ,,Wymagania ogolne”.

Nawozy — sprawdza si¢ stan opakowan oraz co najmniej w 5% losowo wybranych opakowan
postac (stan rozdrobnienia) nawozow zgodnie z wlasciwymi normami,

Nasiona traw 1 ro$lin motylkowych — sprawdza si¢ stan zamknigcia (zszycia, zwiazania,
zaplombowania) wszystkich workow, ich mas¢ oraz zgodno$¢ podanych na etykietach danych
dotyczacych czystos$ci, zdolnosci kietkowania i wilgotnosci nasion z norma PN-78/R-65023.

7.4. Kontrola jakosci i dokladnosci humusowania i obsiewu

Zakres kontroli polega na ogledzinach zewngtrznych cato$ci umocnienia, wyrywkowej
kontroli jako$ci robdt oraz wymiardw. Wymiary powierzchni umacnianej obsiewem powinny
by¢ zgodne z Dokumentacja. Projektowa. Dopuszczalna odchytka w wymiarach dlugosci
1 szerokosci:
- obsiew terenu + 50 cm
- obsiew skarp £ 10 cm.

Obsiew powinien by¢ wykonany w taki sposob, aby trawa po wzej$ciu pokrywata ggsto
1 rownomiernie cata powierzchnig. Nie dopuszcza si¢ pozostawienie miejsc nie pokrytych trawa.
Na zarosnigtej powierzchni nie moga wystgpowac¢ wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
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7.5. Kontrola jako$ci humusowania
Zakres kontroli polega na ogledzinach zewngtrznych cato$ci humusowania, wyrywkowej
kontroli jako$ci robot oraz wymiarow. Wymiary powierzchni humusowanej powinny by¢ zgodne
z Dokumentacja. Projektowa.

7.6. Kontrola jako$ci upraw polowych
Zakres kontroli obejmuje:
= sprawdzenie prawidlowosci rozdrobnienia darni i zmieszania darni z ziemia, ktore
przeprowadza si¢ przez ogledziny powierzchni gleby
» sprawdzenie upraw pluznych:
- glebokos¢ orki sprawdza si¢ z dokladnos$cia do 5 cm co najmniej w 5 losowo
wybranych punktach na kazdym 1 ha gruntéw
- stopien odwrdcenia 1 dotozenia skib do dna bruzdy oraz jakos¢ orki na sktadach,
nawrotach, przy wale 1 przy rowach, zwracajac uwagg aby skiby nie byly
wysztorcowane 1 poodwracane
= gsprawdzenie wizualne prawidtowosci pocigcia skib brong talerzowa i1 wyréwnania
powierzchni gruntu oraz stan gleby przy gryzowaniu
» sprawdzenie wizualne rOwnomiernosci wysiewu nawozow
= sprawdzenie przygotowania mieszanek i siew nasion:
- prawidlowe odwazenie poszczegdlnych komponentdéw i mieszanek traw
- réwnomierno$¢ wysiewu mieszanek nasion
- glebokos$¢ siewu nasion, mierzac grubo$¢ przykrycia nasion w glebie; okoto 70%
nasion powinno znajdowac si¢ na giebokosci od 0,5 do 3,0 cm od powierzchni gruntu;
pomiar nalezy przeprowadza¢ w co najmniej dziesigciu losowo wybranych punktach
= sprawdzenie wizualne pielggnacji zasiewow, ktore nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny
powierzchni zagospodarowanej i szacunkowe okreslenie pokrycia powierzchni chwastami
= sprawdzenie wizualne pielggnacji mtodej runi — sprawdza si¢ wykonanie koszenia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady dotyczace odbioru robot podane zostalty w Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Robét ,,Wymagania ogo6lne” ST-00.00. pkt 8.

Czesciowy odbior robot przeprowadza sig dla robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.
Nalezy je odebra¢ przed wykonanie nastepnej czgsci robot, uniemozliwiajacej dokonanie odbioru
robot poprzednich. Odbioru czgsciowego dokonuje si¢ na podstawie oceny kontroli wg niniejsze;j
specyfikacji. W przypadku oceny pozytywnej sporzadza sig¢ protokdt odbioru czesciowego.
Potwierdzeniem uczestnictwa w komisjach odbiorow czgsciowych powinien by¢ wpis do
Dziennika Budowy. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
1 wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary, kontrole i badania z zachowaniem
wlasciwych tolerancji daty wyniki pozytywne.

Odbior koncowy przeprowadza si¢ po zakonczeniu catos$ci robdt, na podstawie odbiorow
czesciowych 1 oceny kontroli wg niniejszej ST. W przypadku pozytywnej oceny sporzadza si¢
protok6t odbioru koncowego. Poza dokumentami wyszczegélnionymi w ST ,,Wymagania
ogolne” do odbioru koncowego nalezy dotaczy¢ protokoty z odbioréw czgsciowych.

Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z warunkami technicznymi oraz Dokumentacja
Projektowa nalezy poprawi¢ w ustalonym terminie 1 przedstawi¢ do powtoérnego odbioru.

9. OBMIAR ROBOT
9.1. Ogolne zasady

Ogodlne zasady dotyczace obmiaru robdt podane zostaly w Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Robét ,,Wymagania ogo6lne” ST-00.00. pkt 7.
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9.2. Jednostki obmiarowe

Jednostkami obmiarowymi rob6t zwigzanych z robotami porzadkowymi sa:
- dla wykonania rozécielenia humusu — m® (metr szescienny),
- dla wykonania upraw polowych — ha (hektar)
- dla wykonania wysiewu nawozéw — ha (hektar)
- dla wykonania wysiewu mieszanek traw — ha (hektar).

10. PODSTAWY PLATNOSCI

10.1. Ogo6lne wymagania

Ogoélne wymagania dotyczace platnosci podane zostaty w Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Robét ,,Wymagania ogo6lne” ST-00.00. pkt 9.

10.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena uporzadkowania terenu obejmuje:

oczyszczenie terenu z pozostatosci (material uzyty do wykonania robodt) po
przeprowadzonych robotach oraz jego utylizacja

dostarczenie niezbednych narzedzi i materialéw na miejsce wbudowania

plantowanie terenu

przygotowanie podtoza do humusowania

transport materialow w strefie roboczej

rozscielenie warstwy humusu

przygotowanie podtoza do obsiewu

obsiew z uklepaniem i przywatowaniem i1 podlaniem obsianej powierzchni
uporzadkowanie miejsca budowy po przeprowadzeniu catosci robot.

Cena uporzadkowania i zagospodarowania terenu metoda podsiewu obejmuje:

oczyszczenie terenu z pozostatosci (material uzyty do wykonania robodt) po
przeprowadzonych robotach oraz jego utylizacja

dostarczenie niezbednych narzedzi i materialéw na miejsce wbudowania
transport materialow w strefie robocze;j

plantowanie terenu

przygotowanie podioza do humusowania

rozscielenie warstwy humusu

przygotowanie podtoza do obsiewu

obsiew z uklepaniem i przywatowaniem i1 podlaniem obsianej powierzchni
pielggnacja zagospodarowanego terenu

uporzadkowanie miejsca budowy po przeprowadzeniu catos$ci robot
przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena uporzadkowania i petnego zagospodarowania terenu obejmuje:

oczyszczenie terenu z pozostatosci (material uzyty do wykonania robot) po
przeprowadzonych robotach oraz jego utylizacja

dostarczenie niezbednych narzedzi i materialdéw na miejsce wbudowania,

transport materialow w strefie roboczej

plantowanie terenu

przygotowanie podioza do humusowania

rozscielenie warstwy humusu

przeprowadzenie upraw polowych, orki, talerzowania, bronowania

przygotowanie podtoza do wysiewu nawozow

wysiew mieszanek nawozowych
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- przygotowanie podtoza do wysiewu mieszanek traw 1 motylkowych

- wysiew mieszanek traw i motylkowych

- pielegnacja zagospodarowanego terenu

- uporzadkowanie miejsca budowy po przeprowadzeniu catosci robot

- przeprowadzenie pomiaréw i1 badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

11. DOKUMENTY ODNIESIENIA

=  PN-B-12099 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan.

= PN-R-65023:1978 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.

=  PN-C-87007-2:1993 Nawozy sztuczne wapniowe. Podziat, oznaczenia, wymagania.

=  PN-C-87054:1984 Nawozy sztuczne. Saletra amonowa.

= PN-C-87014:1983 Nawozy sztuczne. Badania zawartos$ci potasu.

= W. Bala, W. Pichér: Technologia i organizacja roboét wodno-melioracyjnych, PWRIL,
Warszawa 1987.

= J. Wotoszyn, W. Czamara, R. Eliasiewicz, J. Krezel: Regulacja rzeki i potokéw, Wroctaw
1994.

= K. Dgbski: Regulacja rzek, Warszawa 1978.

= W. Adamski, J. Gortat, W. Leéniak, A. Zbikowski: Male budownictwo wodne dla wsi,
Arkady, Warszawa 1986.

= MR, Warunki techniczne wykonania i odbioru robot w zakresie melioracji szczegotowych,
Warszawa 1979.

= [MUZ, Projektowanie melioracji uzytkow zielonych, Falenty 1990.

Nie wymienienie tytulu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.
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